Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
28. sijecnja 2013.

2. kolokvij iz
Geometrije ravnine i prostora

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Pravac p u ravnini zadan je svojom normalom 1 = ai + bj # 0 i tockom Py =
(x0,Y0) kojom prolazi. Napisite njegov implicitni oblik i Hesseov normalni oblik. Odredite
udaljenost proizvoljne tocke Q@ = (u,v) do pravca p.

(b) Specijalno, odredite udaljenost tocke @@ = (5,5) do pravca p ako je i = 3i+47 i
Py, =(0,5).

Rjesenge: (a) ax+by —c=0, c = axy+ byg; Hesseov oblik: xcosp +ysing —5 =0, § >0,

COS P = g, sinp = \/ﬁ; d(Q,p) = % (b) 3z +4y —20 =0, d(Q,p)=3

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju linearnog operatora A: Xo — Xo. Je li skup L(Xy) grupa obzirom
na operaciju mnozenja (kompozicije) ?

(b) Definirajte operator projekcije na simetralu prvog i treceq kvadranta. Je li to linearan
operator ? Napisite matricu tog linearnog operatora u bazi {e1,ex}. Je li to simetrican i
nesingularan operator ¢

Rjedenje: (a) - (b) A(e1) = A(es) = 3(e1 + e2) je linearni operator; A = 3 [ 1 1 1 A je

stmetrican, ali singularan operator.

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Sto je svojstvena vrijednost, a sto svojstveni vektor linearnog operatora A: Xo — Xy ?
Kakve su svojstvene vrijednosti simetricnog linearnog operatora ¢

(b) Odredite svojstvene vrijednosti i odgovarajuce svojstvene vektore linearnog operatora
A: Xy — Xy zadanog s A(e) = —3e; — 2eq, A(es) = bey + 4dey.

Rjesenje: (a) - Realne  (b) \y = —1, v1 = bey + 2e9; Ao = 2, vy = €1 + e3.

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) PokaZite da je kvadratna forma q(x1, x2) = a11202+2a1921, To+asex3 pozitivno definitna
onda i samo onda ako je a;; > 0 i det A > 0.

(b) Ispitajte definitnost kvadratne forme q(x1,z2) = —323 + 4x175.

Rjesenge: (a) - (b) Indefinitna

Zadatak 5. [30 bodova]
(a) Napisite sljedec¢u kvadratnu jednadzbu u formi bez mjesovitog clana

623 + 625 — 4w1w9 + 247 — 815 = 0.

(b) Koja krivulja drugog reda je odredena tom kvadratnom jednadzZbom ¢

Rjesenge: (a) - (b) Elipsa: (y1—v2)? + (2 +v2)? _ 1, gdje je [ 1 ] =1 [ -t ] [ o ]

(V3)? (V6)? yo | ~ V3l 1 <1 || 2o



Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 110 bodova
i na taj nac¢in kompenzirati eventualne propuste u sljede¢im kolokvijima.



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
28. sijecnja 2013.

2. kolokvij iz
Geometrije ravnine i prostora

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Ravnina M u prostoru zadana je svojom normalom i = ai+bj+ ck +£ 0 i tockom Py =

(20, Y0, Yo) kojom prolazi. Napisite implicitni oblik ¢ Hesseov normalni oblik jednadzbe

ravnine. Odredite udaljenost proizvoljne tocke Q = (u,v,w) do ravnine M.

(b) Specijalno, odredite udaljenost tocke Q@ = (5,5,5) do Ravnine M ako je 11 = —27 +

47 + 4k i Py = (0,6,3).

Rjesenje: (a) ax+by+cz—d =0, d = axo+byo+czo; Hesseov oblik: x cos a+y cos B+z cosy—

0=0,0=0, cosa= \/%7 cos f = %, o8y = =, d(Q,p) = %
aZ+b2+c Va2+b24c2 Va2+b2+c2 Va2 +b2+c?

(b) —2x+4y+42—-36 =0, d(Q,p)=1

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju linearnog operatora A: Xog — Xo. Za koji linearni operator kaZemo

da je nesingularan ?

(b) Definirajte operator projekcije na simetralu drugog i cetvrtog kvadranta. Je li to line-

aran operator ¢ Napisite matricu tog linearnog operatora u bazi {ey, es}. Je li to simetrican

1 nesingularan operator ?

Rjedenje: (a) - (b) A(e1) = 3(e1 — ea), A(ea) = 3(—e1 + e2) je linearni operator;

1 -1
A= % [ 11 1 . A je simetrican, ali singularan operator.

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Sto je svojstvena vrijednost, a sto svojstveni vektor linearnog operatora A: Xo — Xy ?
Kakvi su svojstveni vektori simetricnog linearnog operatora ¢

(b) Odredite svojstvene vrijednosti i odgovarajuce svojstvene vektore linearnog operatora
A: Xy — Xy zadanog s A(ey) = —2e1 + ey, A(es) = deg — 2e5.

Rjesenge: (a) - Okomiti (b)) \1 = —4, v1 = —2e1 + e2; Aoy =0, vy = 2e1 + €3.

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) PokaZite da je kvadratna forma q(x1,22) = a1123 + 2a1271, To + a9x3 negativno defi-
nitna onda i samo onda ako je a;y < 0 7 det A > 0.

(b) Ispitajte definitnost kvadratne forme q(x1,x2) = 5x? + bx3 — 81175,

Rjesenge: (a) - (b) Pozitivno definitna

Zadatak 5. [30 bodova]
(a) Napisite sljede¢u kvadratnu jednadzbu u formi bez mjesovitog clana

293% — 4:10% + 8x1xy — 8r1 — 4y — 7 = 0.

(b) Koja krivulja drugog reda je odredena tom kvadratnom jednadzZbom ?
V52 1 -
Rjesenje: (a)- (b) Hiperbola: — ui —|—(y2+ 2 ) _ 1, gdje je [ zl ] =L [ 1 =2 ] [ 1 ]
2

(v2)? (V3)? Vil 2 —1 T



Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 110 bodova
i na taj nac¢in kompenzirati eventualne propuste u sljede¢im kolokvijima.



