Pismeni ispit iz kolegija
Realna analiza
17.06.2009.

1. [20 bod.] Na skupu R definiramo d(«, 3) = arctg|la — 8|, Vo, 3 € R. Pokazite da je s d zadana
metrika na R.

2. Neka su (xg) i (yg) nizovi u R™.
(a) [5 bod.] Ako niz (zj + yx) konvergira, da li tada konvergiraju i nizovi () i (yx)?
(b) [15 bod.] Ako je (zx) definiran na sljede¢i nacin:
Zok = Tk, 22k+1 = k> k eN.

Dokazite da je niz (z) konvergentan onda i samo onda ako su konvergentni nizovi (zy) i (yx)
i ako pri tome vrijedi lim x; = lim yg.
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3. Dokazite ili opovrgnite:

(a) [10 bod.] Ako je F' C X kompaktan, X Hausdorflov i z ¢ F, onda se = i F' mogu separirati
disjunktnim, otvorenim skupovima.

(b) [10 bod.] Kompaktan podskup Hausdorffovog prostora je zatvoren.
4. [20 bod.] Pokazite da neprekidna funkcija f : R? — R ne moze biti injekcija.

5. (a) [10 bod.] Neka je X topoloski, a Y metricki prostor. Neka je (f), fx : X — Y niz neprekidnih
funkcija, koji uniformno konvergira prema funkciji f : X — Y. Dokazite da je f neprekidna
funkcija.

(b) [10 bod.] Pokazite da niz funkcija fx(x)
ka f, gdje je f = klim S

= JW7 k €R, fr : R — R, uniformno konvergira
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