Matematika -- 5. razred osnovne Skole 1

MATEMATIKA

5. razred osnovne $kole

PRIRODNI BROJEVI
1. Prirodni brojevi

Prirodni broj, brojevni pravac, jedini¢na duZzina.

Ucenici se kroz razgovor, na konkretnim primjerima, upoznaju s pojmom prirodnog broja.

Prirodni broj, skup prirodnih brojeva, skup N, skup No, brojevni pravac, jedini¢na duzina.

Znati zapisivati i ¢itati velike prirodne brojeve, brojeve vece od 1 000 000.Usvojiti svojstva prirodnih
brojeva:

- broj 1 je najmanji prirodni broj,

- broj nula nije prirodni broj

- ne postoji najvedi prirodni broj.
2. Usporedivanje prirodnih brojeva.

Usporedivanje, «manji», «veci», «jednak», «razli¢it».

Rjesavajuci konkretne primjere ucenici kroz razgovor izvode zakljucke o usporedivanju dvaju
prirodnih brojeva. Individualnim oblikom rada usvajaju postupak usporedivanja prirodnih
brojeva.

Znati usporediti dva prirodna broja. ZaokruZivanje zadanih prirodnih brojeva do zadane dekadske
jedinice.

3. Zbrajanje prirodnih brojeva

Zbrajanje prirodnih brojeva, pribrojnik, zbroj.

Metodom razgovora na primjerima ponoviti postupak zbrajanja prirodnih brojeva. Individualnim
radom potpunije usvojiti postupak zbrajanja prirodnih brojeva. Grupnim radom provesti
natjecanje u racunanju (zbrajanju prirodnih brojeva). Primjenjivati u konkretnim zadacima
svojstva zbrajanja radi brzeg i lakSeg racunanja.

Asocijativnost, komutativnost

Usvojiti postupak zbrajanja prirodnih brojeva, postupak i svojstva zbrajanja znati primijeniti u
konkretnim zadacima.

4. Oduzimanje prirodnih brojeva

Oduzimanje prirodnih brojeva, umanjenik, umanjitelj, razlika. Oduzimanje prirodnih brojeva,
umanjenik, umanyjitelj, razlika.

Metodom razgovora i rada s tekstom potpunije usvojiti postupak oduzimanja prirodnih brojeva.
Postupak oduzimanja svladati individualnim radom. Uociti vezu izmedu zbrajanja i
oduzimanja i primjenjivati je u rjeSavanju zadataka.

Znati pisano oduzimati brojeve u skupu Noi usporediti rezultat sa svojom procjenom rjesenja.

5. Mnozenje prirodnih brojeva

MnozZenje prirodnih brojeva, faktor, umnozak

Nakon ponavljanja postupka mnoZenja analognom primjenom postupka mnoZiti viseznamenkaste
brojeve. Individualnim radom potpunije usvojiti postupak mnozenja.

Znati pisano mnoZiti brojeve u skupu Noi znati skraceno mnoZiti s 10, 100, 1000.

6. Osnovna svojstva mnoZenja

MnoZenje prirodnih brojeva, komutativhost mnoZenja, asocijativhost mnozenja, distributivnost
mnoZenja prema zbrajanju i distributivnost mnoZzenja prema oduzimanju.

Koriste¢i metodu razgovora ispitati, uociti i navesti ucenike da formuliraju osnovna svojstva
mnozenja. Individualnim radom rjeSavati zadatke iz zbirke zadataka ili vjezbenice
primjenjujuci svojstva komutativnosti, asocijativnosti i distributivnosti radi brzeg i lakseg
ra¢unanja.

Znati primjenjivati zakon distributivnosti mnoZenja prema zbrajanju i prema oduzimanju i uociti
kada je primjenom ovog svojstva postupak ra¢unanja kraci, laksi i jednostavniji.
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7. Dijeljenje prirodnih brojeva

Dijeljenje prirodnih brojeva, djeljenik, djelitelj, koli¢nik, problem broja nule u dijeljenju.

Metodom razgovora kroz rjeSavanje konkretnih primjera shvatiti postupak dijeljenja.
Individualnim radom usvojiti postupak skrac¢enoga dijeljenja s dvoznamenkastim brojem.

Nauciti dijeliti s dvoznamenkastim brojem i usvojiti postupak dijeljenja s dvoznamenkastim
brojem, nauciti i znati primijeniti vezu izmedu mnoZenja i dijeljenja, procjena rezultata.

8. Izvodenje visSe racunskih radnji

Racunska radnja

Grupnim radom rjesavati jednostavnije izraze s nekoliko ra¢unskih operacija, individualnim radom
svladati tehniku rjeSavanja zadataka.

UvjeZbati racunske radnje u skupu prirodnih brojeva uz postivanje redoslijeda racunskih radnji i
prioriteta zagrada, ukljuciti zadatke s pretvaranjem mjernih jedinica.

9. Uporaba dzepnog racunala

Osposobiti ucenike za koristenje standardiziranoga dZepnog racunala u jednostavnim rac¢unima.

Upozoriti na potrebu procjene rezultata.
DJELJIVOST PRIRODNIH BROJEVA
10. Djelitelj i viSekratnik

Djelitelj, visekratnik, biti djeljiv.

Kroz konkretne primjere metodom razgovora uociti djelitelje i viSekratnike broja. Radom u
grupama uvjezbati prepoznavanje (izratunavanje) djelitelja i viekratnika danog prirodnog
broja. Uporaba dZepnog racunala u odredivanju djelitelja i viSekratnika.

Djelitelj, visekratnik.

Razlikovati pojmove visekratnik, djelitelj, biti djeljiv i znati za zadani prirodni broj manji od 1000
odrediti djelitelje i nabrojiti nekoliko viSekratnika.

11. Svojstva djeljivosti

Djeljivost zbroja, djeljivost razlike, djeljivost umnoska.

Heuristickim razgovorom na konkretnim primjerima uociti svojstva djeljivosti zbroja, razlike i
umnoska. Uopcavajuci ta svojstva izreci ih zajedno s ucenicima. Grupnim radom nauciti ih
primjenjivati.

Djeljivost zbroja, djeljivost razlike, djeljivost umnoska

Znati uociti djeljivost zbroja (razlike, umnoska) konkretnih brojeva brojem kojim je djeljiv svaki od
tih brojeva.

12. Djeljivost s 10, 5, 2, 3, 9

Pravilo djeljivosti (s 10, 5, 2,31 9)

Koriste¢i metodu razgovora uociti zajednicka svojstva visekratnika broja 10 i znati to pravilo
iskazati. Analognim zakljucivanjem doci do formulacije pravila djeljivosti brojevima 2 i 5.
Uoditi i iskazati pravila djeljivosti s 3 i 9. Individualnim radom koristeci vjezbenicu (zbirku
zadataka) usvojiti ova pravila.

Znati primjenjivati pravila djeljivosti s 10, 5, 2,31 9.

13. Prosti i sloZeni brojevi

Djeljivost, prost broj, slozeni broj.

Odredivati, u konkretnim primjerima, djelitelje zadanoga broja. Kroz razgovor uociti razliku
izmedu prostih i slozenih brojeva i izre¢i njihove definicije. Grupnim radom, primjenjujudi
do sada nauceno gradivo ove cjeline, odredivati je li zadani broj prost ili slozen. Uporaba
dzepnog rac¢unala.

Prost broj, slozeni broj; 2, 3, 5, 7,11, 13, 17 1 19 su prosti brojevi

Razlikovati proste i sloZzene brojeve. Znati odrediti je li zadani broj prost ili slozen.

14. Rastavljanje broja na proste faktore

Rastav broja na proste faktore

Metodom demonstracije rastava broja na proste faktore objasniti postupak na konkretnom
primjeru. Individualnim radom usvojiti postupak rastavljanja broja na proste faktore.

Znati zadani broj rastaviti na proste faktore
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15. Zajednicki djelitelji. Najve¢i zajednicki djelitelj

Zajednicki djelitelj, najveci zajednicki djelitelj, relativno prosti brojevi.

Kroz konkretne primjere metodom heuristickoga razgovora uociti zajednicke djelitelje i istaknuti
najveci zajednicki djelitelj. Individualnim radom usvojiti postupak ra¢unanja.

Zajednicki djelitelj, najvedi zajednicki djelitelj, relativno prosti brojevi. D(a,b)

Znati odrediti najveci zajednicki djelitelj i znati prepoznati relativno proste brojeve.

16. Zajednicki viSekratnici. Najmanji zajednicki visekratnik

Zajednicki visekratnik, najmanji zajednicki visekratnik.

Kroz konkretne primjere metodom heuristickoga razgovora uociti zajednicke visekratnike i
istaknuti najmanji zajednicki visekratnik. Individualnim radom usvojiti postupak rac¢unanja.

Zajednicki visekratnik, najmanji zajednicki visekratnik. V(a,b)

Znati odrediti najmanji zajednicki visekratnik za dva zadana broja.

SKUPOVI TOCAKA U RAVNINI
17. Pravac, polupravac, duzina

Pravac, polupravac, duzina, udaljenost tocaka.

Ponoviti pojmove tocke, duzine, pravca, polupravca i ravnine, krajnje tocke duzine i pocetna tocka
polupravca. Znati odredivati duZine kao najkrace spojnice dviju toc¢aka i odredivati duljinu
duzine, odredenost pravca s dvije njegove tocke, odredivanje pripadnosti zadane tocke
pravcu, polupravcu ili duzini, odredivati presjek dvaju pravaca.

Heuristickim razgovorom formirati pojmove duzina, duljina duZine, pravac i polupravac.
Metodom demonstracije nacrtati na ploc¢i usporedne i okomite pravce pomocu dvaju trokuta
(ili provesti demonstraciju koriste¢i prozirnice, projektor). Individualnim radom usvojiti
objasnjeni postupak.

Duljina duzine, udaljenost dviju tocaka, okomica, udaljenost to¢ke od pravca, usporednica,
paralela. | (okomitost), | | ( usporednost), AB (duzina s krajnjim tockama A i B), AB
(duljina duzine AB ) a, b, ¢, ...(pravac)

Znati crtati i oznacavati duzinu, polupravac i pravac, te odredivati medusobni polozaja dvaju
pravaca. Znati izmjeriti duljinu duZine. Znati crtati okomite i usporedne pravce pomocu
dvaju trokuta.

18. Simetrala duzine

Duzina, poloviste duzine, simetrala duZine.

Heuristickom metodom usvojiti pojam i svojstva polovista duZine i simetrale duZine. Kroz
heuristicki razgovor s ucenicima opisati postupak konstrukcije simetrale duZine.
Samostalnim radom uvjezbati konstrukciju simetrale duzine.

Poloviste duZine, simetrala duzine.

Nauciti crtati i definirati simetralu duzine i poloviste duzine. Znati da je svaka tocka simetrale
duzine jednako udaljena od krajnjih to¢aka duzine.

19. Kruznica i krug

KruZnica, krug, srediste kruznice, polumjer kruznice, promjer kruznice.

Metodom konkretizacije i apstrahiranja, kroz prikazivanje konkretnih primjera krugova, kruznice i
njenih dijelova usvojiti definiciju kruznice, kruga, polumjera i promjera. Individualnim
radom crtati kruznice i oznac¢avati zadane dijelove.

Tetiva, kruzni luk, polukrug, kruzni odsjecak i kruzni isjecak, kruzni vijenac. r (polumjer kruznice)
S (srediste kruznice) d (promjer kruznice)

Znati nacrtati, oznaciti i definirati kruznicu i krug, te njihov polumjer, promjer, tetivu, kruzni luk.
Znati nacrtati (oznaciti) polukruga, kruzni isjecak i odsjecak, te kruzni vijenac.

20. Paralelogram

Paralelogram, vrh paralelograma, stranica paralelograma. Romb.

Ponoviti nau¢eno o pravokutniku i kvadratu, njihove opsege i povrsine, te mjerne jedinice za
duljinu i povrsinu i njihovo pretvaranje.

Metodom konkretizacije i apstrahiranja definirati paralelogram, uociti njegova svojstva i izre¢i ih za
kvadrat, pravokutnik i romb.
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Paralelogram, dijagonala paralelograma, susjedni vrhovi, nasuprotni vrhovi, kutovi i stranice
paralelograma. Romb. Opseg paralelograma je zbroj duljina svih stranica. 0 = 22 + 2b

Znati definirati, crtati paralelogram, te oznacavati mu vrhove, stranice i kutove. Na osnovi
uocenoga svojstva stranica paralelograma i veli¢ina njegovih kutova znati definirati kvadrat,
pravokutnik i romb. Pretvaranje jedinica za povrsinu.

21. Kut. Mjerenje kutova

Kut, vrh, krak, kutni stupanj, kutna minuta, kutna sekunda, mjera (veli¢ina) kuta.

Koriste¢i dodatne ilustracije upoznati ucenike s pojmom kuta. Uociti da postoje razli¢iti kutovi.
Nakon demonstracije crtanja kuta pomocu kutomjera i ocitavanja veli¢ine nacrtanoga kuta
ucenici se radom u paru uce sluziti kutomjerom.

Ispruzeni kut, izboceni kut, puni kut, kutni stupanj, kutna minuta, kutna sekunda, mjera (veli¢ina)
kuta, vanjski kut i unutarnji kut. 1o= 60", 1' = 60"

Crtanje razli¢itih kutova uz pomo¢ kutomjera, njihovo isticanje i oznacavanje, te mjerenje kutova.
Uocavanje razlike izmedu razli¢itih vrsta kutova.

22. Sukuti i vr$ni kutovi

Sukut, vréni kut

Na primjeru kutova koji se dobiju presjekom dvaju pravaca koristeci prozirnice (projektor) ispitati
medusobni odnos tih kutova. Heuristickim razgovorom do¢i do zakljucaka i izreci svojstva
sukuta i vrénih kutova.

Sukuti, vréni kutovi. Zbroj sukuta je ispruzeni kut. Vr$ni kutovi su jednaki.

Prepoznati i znati nacrtati sukute i vréne kutove, te znati odrediti mjeru kuta ako je poznata mjera
sukuta.

23. Trokut i vrste trokuta

Trokut, stranica trokuta, vrh trokuta, kut trokuta, vrste trokuta, opseg trokuta.

Kroz heuristi¢ki razgovor ponoviti nau¢eno o trokutu i definirati trokut. Metodom razlikovanja
doci do podjele trokuta s obzirom na stranice i podjele s obzirom na kutove. Individualnim
radom usvojiti postupak izra¢unavanja nepoznate veli¢ine iz formule za opseg trokuta.

Tupokutni trokut, $iljastokutni trokut, krak, osnovica, kateta, hipotenuza. Opseg trokuta je zbroj
duljina njegovih stranica: 0 = a + b + c,. Formula za povrSinu pravokutnog trokuta:
p=(a-bR2

Nacrtati trokut i oznaciti ga. Imenovati i opisati vrste trokuta, te znati crtati jednakokrac¢ni i
jednakostranic¢ni trokut. Znati crtati pravokutni trokut pomocu dva trokuta. Konstruirati
trokutu opisanu kruznicu.

24. Osna simetrija

Zrcalna slika, osnosimetri¢ne tocke, os simetrije, osna simetrija.

Presavijanjem papira radom u paru zorno usvojiti pojam osne simetrije. Metodom demonstracije
(crtanja na ploci) osnosimetri¢nih slika tocke, duzine i trokuta kroz heuristicki razgovor
objasniti svojstva i postupak crtanja osnosimetri¢nih slika.

Osna simetrija, os simetrije, osnosimetri¢na slika.

Znati crtati i prepoznati tocke, duzine i pravce medusobno pridruzene u osnoj simetriji, te crtati
osnosimetri¢ne likove i znati ih prepoznati.

RAZLOMCI
25. Uvodenje razlomaka

Razlomak - pojam i oznaka, brojnik, nazivnik, razlomacka crta.

Ucenik kroz razgovor i demonstraciju usvaja zapis koli¢nika dvaju prirodnih brojeva u obliku
razlomka, 1/2,1/3,2/3,2/5... i usvaja pojam razlomka.

Razlomak, brojnik, nazivnik, razlomacka crta.

Uociti ekvivalenciju izmedu dijeljenja i razlomka, tj. znaka : i razlomacke crte. Usvojiti nacin
zapisivanja i ¢itanja razlomka i znac¢enje brojnika i nazivnika. Znati da se svaki prirodni broj
moze napisati u obliku razlomka s nazivnikom 1, te da se 1 moze prikazati kao razlomak s
jednakim brojnikom i nazivnikom.
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26. Mjesoviti brojevi

Pravi razlomak, mje$oviti broj, nepravi razlomak.

Heuristickim razgovorom ucenike navesti da sami dodu do zakljucka da postoje razlomci koji su
vedi od cjeline. Nakon demonstracije individualnim radom usvojiti postupak pretvaranja
mjesovitih brojeva u nepravi razlomak i obratno.

Pravi razlomak, nepravi razlomak, mjeSoviti broj.

Usvojiti nacin zapisivanja i ¢itanja razlomaka u obliku mjeSovitoga broja i u obliku nepravoga
razlomka. Znati pretvarati nepravi razlomak u mjesoviti broj i obratno.

27. Usporedivanje razlomaka jednakih nazivnika

Razlomak, usporedivanje.

RjeSavajudi primjere ucenici kroz razgovor izvode zakljucke o usporedivanju dvaju razlomaka.
Individualnim oblikom usvojiti postupak usporedivanja dvaju razlomaka jednakih
nazivnika, (analogijom zakljuciti kako usporediti razlomak s brojem 1).

Znati zakljuciti koji je od dva razlomka jednakih nazivnika ve¢i odnosno manji. Poredati tri ili vise
razlomaka jednakih nazivnika po veli¢ini, te znati je li zadani razlomak veci ili manji od 1.

28. Zbrajanje i oduzimanje razlomaka jednakih nazivnika

Zbrajanje razlomaka, oduzimanje razlomaka.

Na primjerima demonstrirati postupak zbrajanja i oduzimanja razlomaka jednakih nazivnika.
Individualnim radom wusvojiti postupak zbrajanja i oduzimanja razlomaka jednakih
nazivnika.

Znati zbrajati i oduzimati razlomke jednakih nazivnika, znati oduzeti pravi razlomak od broja 1 i
broj 1 od nepravoga razlomka.

29. Prosirivanje i skrac¢ivanje razlomaka

Prosirivanje razlomka, skrac¢ivanje razlomka.

Heuristickim razgovorom navesti u¢enike na zakljucak da se mnoZzenjem ili dijeljenjem brojnika i
nazivnika zadanoga razlomka istim prirodnim brojem dobivaju razlomci jednakih
vrijednosti.

Prosirivanje i skracivanje razlomka, skrativ razlomak, neskrativ razlomak.

Znati prosiriti razlomak zadanim brojem, te uocavati koji je razlomak skrativ i skracivati razlomke do
neskrativoga razlomka.

DECIMALNI BROJEVI
30. Dekadski razlomci

Decimalni brojevi, decimalna to¢ka, decimalni zarez, cijeli i decimalni dio broja, decimalna mjesta,
decimale.

Uvjezbati citanje i pisanje decimalnih brojeva, te njihovo pretvaranje u decimalni razlomak i
obratno.

Decimalni zapis decimalnog razlomka, decimalni brojevi, decimalna tocka (decimalni zarez), cijeli i
decimalni dio broja, decimalna mjesta, decimale, znamenka desetinki, znamenka stotinki,
znamenka tisudinki.

Usvojiti pojam (znati odrediti veli¢inu) zadanoga decimalnog broja, nauciti pretvarati zadani
decimalni broj u decimalni razlomak i obratno.

31. Prikazivanje decimalnih brojeva na brojevnom pravcu

Decimalni brojevi, brojevni pravac.

Koristeéi projektor, prozirnice metodom demonstracije smjestati decimalne brojeve na brojevni
pravac, radom u parovima uvjezbati ovaj postupak.

Nauciti smjestati decimalne brojeve na brojevni pravac.

32. Usporedivanje decimalnih brojeva

Decimalni brojevi, usporedivanje

RjeSavajuéi primjere ucenici kroz razgovor izvode zakljucke o usporedivanju dvaju decimalnih
brojeva. Individualnim oblikom rada usvajaju postupak usporedivanja decimalnih brojeva.

Znati usporediti dva decimalna broja.
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33. Zaokruzivanje decimalnih brojeva

Zaokruzivanje decimalnog broja «na vise» i «na nize».

Demonstracijom na brojevhom pravcu koristeéi prozirnice (projektor) izvodimo zaklju¢ak o
zaokruzivanju decimalnih brojeva, uporaba dZepnog rac¢unala.

ZaokruZzivanje decimalnog broja «na viSe» i «na nize».

Nauciti zaokruZivati decimalne brojeve do zadanoga broja decimala.

34. Zbrajanje i oduzimanje decimalnih brojeva

Zbrajanje decimalnih brojeva, oduzimanje decimalnih brojeva.

Na konkretnim primjerima uociti, zatim istaknuti i naglasiti vaznost pravilnoga potpisivanja
decimalnih brojeva kod zbrajanja i kod oduzimanja, ovaj postupak usvojiti vjezZbanjem.

Nauciti zbrajati i oduzimati decimalne brojeve, te dobiveni rezultat usporediti s procjenom
rezultata. Zbrajanje i oduzimanje uz pretvaranje mjernih jedinica.

35. MnoZenje i dijeljenje decimalnih brojeva dekadskim jedinicama

MnozZenje decimalnih brojeva dekadskim jedinicama, dijeljenje decimalnih brojeva dekadskim
jedinicama.

Demonstrirati racunski postupak. Prije izvodenja zadane rac¢unske operacije (tj. mnozenja ili
dijeljenja), kroz heuristi¢ki razgovor i procjenom zakljuciti povecava li se ili smanjuje njenim
izvodenjem zadani broj. Individualnim radom postupak ra¢unanja dobro uvjezbati.

Nauciti mnoziti i dijeliti decimalne brojeve dekadskim jedinicama, te znati kojom se racunskom
operacijom rezultat povecava, a kojom smanjuje. Prije ra¢unanja napraviti procjenu rjeSenja.

36. MnoZenje decimalnih brojeva

MnoZenje decimalnih brojeva, umnozak.

Demonstrirati postupak mnoZenja na primjeru povrsine pravokutnika (kojem su duljine stranica
izrazene prvo prirodnim brojevima u mm, a zatim decimalnim brojevima u cm).
Usporedujuci rjeSenja heuristickim razgovorom formulirati postupak mnoZenja decimalnih
brojeva. Individualnim radom uvjeZbati postupak.

Nauciti mnoZiti decimalne brojeve, te nakon izvedene operacije rezultat usporediti s procjenom
rezultata i rezultatom dobivenim dZepnim rac¢unalom.

37. Dijeljenje decimalnih brojeva prirodnim brojevima

Dijeljenje decimalnih brojeva prirodnim brojevima.

Na konkretnim primjerima objasniti postupak dijeljenja decimalnoga broja prirodnim brojem.
Razvijati sposobnost procjene rjesenja. Individualnim ili grupnim radom usvojiti postupak
dijeljenja na manjim brojevima.

Usvojiti postupak dijeljenja decimalnoga broja prirodnim brojem, te dobiveni rezultat usporediti s
procjenom rjeSenja. Dijeljenje s ostatkom. Znati razlomke napisati u obliku decimalnoga
broja.

38. Dijeljenje decimalnih brojeva decimalnim brojevima

Dijeljenje decimalnih brojeva decimalnim brojevima.

Na konkretnim primjerima objasniti postupak dijeljenja decimalnoga broja decimalnim brojem.
Razvijati sposobnost procjene rjesenja. Individualnim ili grupnim radom usvojiti postupak
dijeljenja na manjim brojevima.

Nauciti dijeliti decimalan broj decimalnim brojem i rezultat usporediti s procjenom rjeSenja i
rezultatom dobivenim dzepnim ra¢unalom.



