Odjel za matematiku, Sveugiligte u Osijeku A
27. svibnja 2009.

3. kontrolna zadaéa iz Numericke matematike

Zadatak 1 [20 bodoval]
a) Kako se definira Ly, (p > 1) norma na vektorskom prostoru Cla,b] neprekidnih funkcija na intervalu [a, b]

b) Odredite ||f|l1, || fll2 i || flleo 2a funkciju f:[0,2] — R, f(x) = x® — 1 (teZinska funkcija neka je w(z) =1).
R:b) Ifh=2 Iflla=1/15 i llfllc =3

Zadatak 2 [25 bodova] a) Kako se definira Grammova matrica linearno nezavisnih funkcija oo, p1, @2 € Cla,b] 7 b)
0, x<1/3

Pronadite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f : [0,1] — R, f(z) = { L 2>1/3

na potprostoru svih polinoma
stupnja < 1 (tezinska funkcija neka bude w =1)
c) Odredite pogresku aproksimacije.
. _ Y — 1 1/2 : . _ (2 AT px(o) _ 4 /2 _
R:b) Ga =y, gdje je G = [ 12 1/3 ] Hilbertova matrica, a y = (5,5)" . f*(x) = 32. ¢) /55 = .27
Zadatak 3 [25 bodova] a) Iskazite Dirichletov teorem.

0, z<0

b) Odredite Fourierov polinom funkcije f : [—m, 7] = R, f(z) = { 1oz so

<
¢) Napisite Fourierov polinom za funkciju f:[—2,2] = R, f(z) = { (fl i > 8 .
R:b) Fy(x) = —3 — 2sine — 2 sin3z — & sinbz + - - -

Zadatak 4 [25 bodova] a) Kako se definiraju Cebisevljevi polinomi ?.
b) Koristeéi Cebisevljeve polinome odredite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f : [—1,1] — R, f(z) = sign(z) uz

tezinsku funkciju w(x) = \/11_? ¢

o[ oty (][] 5 413 ]-[2) s

Zadatak 5 [25 bodova] a) Sto znaci odrediti najbolje Lo, rjesenje sustava Az =b 2.
b) Odredite najbolje Lo, rjesenje sustava Ax = b, gdje je A = (1,2,—1)T, b= (3,1,0)T
R: a) minimizirati F(z) = ||b— Az|| b) 2* = 3, F(z*) =5/3

Napomena Rjesavanjem svih zadataka mozete posti¢i maksimalno 120 bodova (¢ime ¢éete moéi kompenzirati even-
tualne propuste u sljedeé¢im zada¢ama).



Odjel za matematiku, Sveugiligte u Osijeku B
27. svibnja 2009.

3. kontrolna zadaéa iz Numericke matematike

Zadatak 1 [20 bodoval]
a) Kako se definira Ly, (p > 1) norma na vektorskom prostoru Cla,b] neprekidnih funkcija na intervalu [a, b]

b) Odredite ||f|l1, || fll2 i || flleo 2a funkciju f:[1,3] = R, f(x) = x? — 4 (teZinska funkcija neka je w(z) =1).
R:b) [ fll=4 [ fllz = /55 i [fllo =5

Zadatak 2 [25 bodova] a) Kako se definira Grammova matrica linearno nezavisnih funkcija oo, p1, @2 € Cla,b] 7 b)
0, =<2/3

Pronadite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f : [0,1] — R, f(z) = { I 2>2/3

na potprostoru svih polinoma
stupnja < 1 (tezinska funkcija neka bude w =1)
c) Odredite pogresku aproksimacije.
- 1 127 . ‘ .
R:b) Ga =y, gdje je G = [ 1/2 1;3 ] Hilbertova matrica, a y = (%, é—g)T [ (z) = —% — %x. c) ,/2—27 =.27
Zadatak 3 [25 bodova] a) Iskazite Dirichletov teorem.
-1, <0
0, x>0
-1, <0
0, x>0 "~

b) Odredite Fourierov polinom funkcije f : [—m, 7] = R, f(z) = {
¢) Napisite Fourierov polinom za funkciju f:[—2,2] = R, f(z) = {
R:b) Fp(x) = —5 + 2sinz + & sin3z + & sinbz + - - -

Zadatak 4 [25 bodova] a) Kako se definiraju Cebisevljevi polinomi ?.

b) Koristec¢i Cebisevljeve polinome odredite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f : [-1,1] — R, f(z) = —sign(z) uz
tezinsku funkciju w(x) = \/11_? ¢

o [ oty |[2]- (8] 5 213 ] e

Zadatak 5 [25 bodova] a) Sto znaci odrediti najbolje Lo, rjesenje sustava Az =b 2.
b) Odredite najbolje Lo, rjesenje sustava Ax = b, gdje je A= (1,3, —-1)T, b= (4,1,0)T
R: a) minimizirati F(z) = ||b— Az||o b) z* =2, F(z*) = 11/4

Napomena Rjesavanjem svih zadataka mozete posti¢i maksimalno 120 bodova (¢ime ¢éete moéi kompenzirati even-
tualne propuste u sljedeé¢im zada¢ama).



