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Beverton—Holtov model je klasični diskretni populacioni model koji daje očekivani broj Nt+1 (ili
gustinu) individua populacije u (t+ 1)-oj generaciji kao funkciju broja individua u prethodnoj gene-
raciji:

Nt+1 =
R0Nt

1 + Nt
M

.

Ovdje je R0 stopa prirasta populacije po generaciji i K = (R0 − 1)M je sposobnost propusnosti
životne sredine. Model je uveden kao model za populaciju riba (Beverton&Holt, 1975. godine) i, iako
nelinearan, može se eksplicitno riješiti i rješenje je oblika

Nt =
KN0

N0 + (K −N0)R−t0
.

Zbog svog oblika, model se može promatrati kao diskretni analogon kontinuiranog modela rasta
stanovništva (Verhulst_Pearlova logistička jednadžba)

dn

dt
= rn

(
1− n

K

)
,

čije je rješenje

n (t) =
Kn (0)

n (0) + (K − n (0)) e−rt .

U predavanju će biti riječi o dva perturbirana diskretna modela Beverton-Holtovog tipa s kašnjenjem.
Oba su predstavljena racionalnim diferentnim jednadžbama drugog reda s kvadratnim članovima. Prvi
od njih (razmatran u radu [1]) je model oblika

xn+1 =
xn−1

ax2n + cxn−1 + f
, n = 0, 1, 2, ...,

gdje su parametri a, e i f nenegativni brojevi takvi da je a + e + f > 0, a početni uvjeti x−1, x0
su proizvoljni nenegativni brojevi takvi da je x−1 + x0 > 0. Kompletna dinamika ovog diskretnog
modela je u potpunosti rasvijetljena, uključujúci pojavu tri bifurkacije (od čega dvije bifurkacije izm-
jene stabilnosti i jednu bifurkaciju udvostručenja perioda) i odre�ivanje bazena privlačenja tačaka
ekvilibrijuma, odnosno periodičnih tačaka osnovnog perioda dva.

Zatim će biti napravljena komparacija s drugim modelom, koji je predstavljen u obliku perturbirane
Sigmoid Beverton-Holtove diferentne jednadžbe

xn+1 =
x2n−1

bxnxn−1 + cx2n−1 + f
, n = 0, 1, 2, ...,

razmatran u radu [2].
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