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Sazetak

Na ovom predavanju prezentirat ¢emo rezultate koji se ticu asimptoticke aproksi-
macije neizotermnog toka newtonovskog fluida u tankoj (ili dugackoj) cijevi. Prob-
lem najprije promatramo u jednostavnoj ravnoj cijevi kruznog presjeka koja je is-
punjena viskoznim fluidom koji se hladi izvani. Takva situacija prirodno se javlja u
mnogim primjenama, posebice kod izmjenjivaca topline. Tok fluida u cijevi opisu-
jemo Navier—Stokesovim jednadzbama (s viskoznos¢éu ovisnom o temperaturi) koje
su uparene sa jednadzbom provodenja topline. Koriste¢i asimptoticku analizu po
malom parametru (omjer debljine i duljine cijevi) dobivamo eksplicitne formule
Poiseuilleovog tipa za brzinu i tlak te jednostavni zakon ponasanja za temperaturu.
Zakrivljene cijevi cesto se koriste u toplinskim uredajima kako bi se povecala nji-
hova ucinkovitost. Stoga, slican problem promatramo i u tankoj zakrivljenoj cijevi
koju definiramo pomocu dovoljno glatke (centralne) krivulje te konstantnog kruznog
poprecnog presjeka. Polazeci od klasicnog Boussinesqovog sustava kojeg zapisujemo
u krivolinijskom koordinatama, konstruiramo asimptoticki razvoj rjeSenja u obliku
formalnog reda potencija malog parametra. Na taj nacin dobivamo asimptoticku
aproksimaciju toka i to u obliku eksplicitnih formula za temperaturu, brzinu i tlak
sto nam omogucuje da detektiramo ucinke zakrivljenosti cijevi na efektivni tok. U
oba slucaja dajemo i strogo matematicko opravdanje dobivenih modela dokazujuci
odgovarajucu ocjenu pogreske.
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