F006 Uvod u kvantnu mehaniku
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Cilj predmeta. Studente ¢e se nauciti povezati povjesni razvoj kvantne mehanike s prethodnim
znanjem, te nauciti osnovne osobine kvantnog svijeta. Studenti ¢e ste¢i shvacanje i povezivanje
dogadaja koji su vodili k razvoju kvantne mehanike, razumijevanje osnovne znacajke valne
mehanike, sposobnost rjeSavanja jednostavnijih problema primjenom zakona valne mehanike,
povezivanje prijasnjeg znanja matematike s formalizmom kvantne mehanike, te prilagodavanje

dobivenog znanja iz kvantne mehanike srednjoskolskom uzrastu.

Potrebna predznanja. Osnove fizike 1, Diferencijalni racun i Integralni racun.

Sadrzaj predmeta.
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Fizika pri kraju 19. i po¢etkom 20. stoljeca.

Povijesni razvoj kvantne mehanike.

Principi kvantne mehanike.

Schroedingerova valna mehanika: povijesne i filozofske posljedice.

Osnovna svojstva valne mehanike i njezine primjene (npr. potencijalne barijere).
Svojstvene vrijednosti i svojstvene funkcije kvantno-mehanickih operatora (energija,
kolicina gibanja, kutna koli¢ina gibanja).

Kvantni harmonijski oscilator.

Atom vodika.

Spin elektrona.

. Elektron u magnetskom polju (magnetski moment elektrona i nuklearna magnetska

rezonancija).

ISHODI UCENJA

R.b. | ISHODI UCENJA

1. ukazati na povijesne aspekte razvoja kvantne mehanike

2. razumjeti, te moc¢i objasniti razlike izmedu klasi¢ne i kvantne mehanike

3. objasniti pojam valne funkcije

4. razumjeti relacije neodredenosti

5. rijeSiti Schroedingerovu jednadzbu za jednostavne potencijale

6. uociti, identificirati, te povezati probleme svojstvenih vrijednosti za energiju, koli¢inu
gibanja, kutnu koli¢inu gibanja, te centralne potencijale

7. objasniti pojam spina




POVEZIVANJE ISHODA UCENJA, ORGANIZACIJE NASTAVNOG PROCESA |
PROCJENA ISHODA UCENJA

ORGANIZACIJA ISHOD AKTIVNOST METODA BODOVI
NASTAVNOG ECTS UCENJA | STUDENATA PROCIENE
PROCESA *%x * .
min max
Prisutnost
na nastavi,
. rasprava, Pracenje
Pohadanj_e 1 1-7 timskirad i | aktivnosti 0 4
predavanja . .
samostalni na nastavi
rad na
zadatcima
Provjera znanja Pripremaza | Pismeni
numeri¢ki 3 1-7 F:s it kolokvii 25 48
dio(kolokvij) P J
Provjera znanja Priprema za Pismeni
teorijski 3 1-7 pis - Kolokuit 25 48
dio(kolokvij) P J
UKUPNO 7 50 100

Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja (teorija). Numeric¢ke vjezbe (primijenjeni
zadaci). Seminari. Teorijski i numericki dio kolegija se polazu putem kolokvija ili putem

pismenog/usmenog ispita na kraju semestra unutar sluzbenih rokova.
Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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