MO098 Uvod u vjerojatnost i statistiku
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Cilj predmeta. Usvajanje osnovnih znanja iz teorije vjerojatnosti i statistike. Naglasak je na uvodenju
pojmova, njihovoj interpretaciji, usvajanju i razumijevanju osnovnih svojstava, ovladavanju osnovnim
tehnikama i metodama te njihovom primjenom.

Potrebna predznanja. Diferencijalni racun i Integralni ragun.

Sadrzaj predmeta.

1.

Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti (prostor elementarnih dogadaja, vjerojatnost kao omjer,
frekvencijska interpretacija vjerojatnosti, drugi primjeri vjerojatnosti, svojstva vjerojatnosti,
konacan vjerojatnosni prostor, uvjetna vjerojatnost i nezavisnost, formula potpune vjerojatnosti,
Bayesova formula).

Slucajne varijable (diskretne i neprekidne slucajne varijable, distribucija diskretne sluc¢ajne
varijable, funkcija distribucije sluc¢ajne varijable, matematicko ocekivanje slu¢ajne varijable i
njegova svojstva, druge numericke karakteristike slucajne varijable i njihove primjene
(Markovljeva nejednakost, Cebisevljeva nejednakost), interpretacija numerickih karakteristika
slucajne varijable).

Parametarske familije slu¢ajnih varijabli (Bernoullijeva, binomna (Moivre-Laplaceovi teoremi -
primjena, Poissonova aproksimacija - primjena), Poissonova, geometrijska, normalna, uniformna,
eksponencijalna).

Slu¢ajni vektori (dvodimenzionalan diskretan slu¢ajan vektor, kovarijanca i korelacija, zavisnost i
uvjetne distribucije, nezavisnost slu¢ajnih varijabli, dvodimenzionalan normalan slucajan vektor,
nezavisne normalne slu¢ajne varijable, hi-kvadrat distribucija, Studentova t-distribucija). Slabi
zakon velikih brojeva, centralni grani¢ni teorem.

Deskriptivna statistika (vrste podataka, tablicni i grafi¢ki prikaz podataka, mjere centralne
tendencije, mjere rasprdenosti, dvodimenzionalni podaci, dijagram rasprsenja (scatterplot), metoda
najmanjih kvadrata, regresijski pravac).

Osnove statistickog zaklju¢ivanja (populacija i slu¢ajan uzorak, statistika, statisticki model
slu¢ajnog uzorka iz Bernoullijeve populacije, statisticki model slu¢ajnog uzorka iz normalne
populacije, jednostavna linearna regresija, procjena parametara u tim modelima, pouzdani intervali
za parametre u tim modelima, testiranje hipoteza o vrijednosti parametara u tim modelima).

ISHODI UCENJA

R.b. | ISHODI UCENJA

1. | Razlikovati deterministicki i slu¢ajni pokus.

2. | Argumentirano koristiti vjerojatnost, uvjetnu vjerojatnost, slu¢ajnu varijablu i slu¢ajan
vektor te njihova svojstva u primjeni.

3. | Racunati i interpretirati numeri¢ke karakteristike slu¢ajnih varijabli i vektora.

4. | Razlikovati medusobno zavisne slucajne varijable od nezavisnih u klasi¢nim
primjerima.

5. | Prepoznati uvjete za primjenu tipi¢nih distribucija u problemskim zadacima.

6. | Prepoznati uvjete za primjenu slabog zakona velikih brojeva te centralnog grani¢nog
teorema.

7. | Pripremati podatke za statisticke analize.

8. | Primjenjivati jednostavnije statisticke modele za statisti¢ko zakljuc¢ivanje.

9. | Provoditi matematicki dokaz utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru
ovog predmeta.
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Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanija i vjezbe
su obavezni. U dijelu koji se odnosi na deskriptivnu statistiku i osnove statisti¢kog zaklju¢ivanja vjezbe se
izvode upotrebom statistickog aplikativnog programa (npr. Statistica ili drugi za koji je besplatna licenca
dostupna studentima). Tijekom semestra putem kolokvija i zadaca redovito se provjerava znanje studenata.
Nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi polaze se ispit, koji se sastoji od pismenog i usmenog
dijela.
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