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M107 Metode matematiéke fizike

Cilj predmeta. Studente upoznati s nekim fundamentalnim jednadzbama mehanike kontinuuma,
njihovim svojstvima te osnovnim metodama u njihovom prouc¢avanju i rjeSavanju.

Potrebna predznanja. Funkcije vise varijabli, Obi¢ne diferencijalne jednadzbe.

Sadrzaj predmeta.

1. Uvod. Kontinuum i izvodi jednadzbi kontinuuma: provodenje topline, poprecne oscilacije
Zice. Rubni uvjeti. Rubna, pocetna i pocetno-rubna zadaca za parcijalne diferencijalne
jednadzbe. Klasifikacija parcijalnih diferencijalnih jednadzbi drugog reda.

2. Jednadzbe ravnoteze kontinuuma. Rubne zadace za ravnotezu Zice. Koncentrirano
djelovanje. Greenova funkcija. Varijacijska formulacija i funkcional energije. Varijacijski
racun. Metoda konacnih elemenata.

3. JednadZbe gibanja kontinuuma. Pocetna zada¢a za valnu jednadzbu i jednadzbu provodenja
topline. D'Alambertova i Poissonova formula. Pocetno-rubna zadaca za valnu jednadzbu i
jednadzbu provodenja. Fourierova metoda separacije varijabli. Fourierovi redovi.
Laplaceova i Poissonova jednadzba. Sturm-Liouvilleova zadaca.

ISHODI UCENJA
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1. | Prepoznati neke probleme fizike kontinuuma i modelirati ih (parcijalnim)
diferencijalnim jednadzbama.

Prepoznati razlicite vrste rubnih uvjeta te nacine kako se oni mogu realizirati.

Jasno obrazloziti glavna svojstva i razlike pocetne, rubne, te pocetno-rubne zadace, te
pristupe njihovom proucavanju.

Klasificirati parcijalne diferencijalne jednadzbe drugog reda.

RjeSavati razne rubne zadace za ravnotezu kontinuuma.

Koristiti osnove varijacijskog racuna za rjeSavanje rubnih zadaca.

RjeSavati pocetnu zadacu za valnu jednadzbu pomocu D'Alambertove formule, te
pocetnu zadacu za jednadzbu provodenja topline pomocu Poissonove formule.
Prepoznati i obrazloziti karakteristicna svojstva linearnih jednadzbi.

Koristiti metodu separacije varijabli i Fourierove redove za rjeSavanje linearnih
parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.

10. | Jasno obrazloziti svoje zakljucke struénjacima i laicima, zasnovano na znanju i
argumentima.
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POVEZIVANJE ISHODA UCENJA, ORGANIZACIJE NASTAVNOG PROCESA |
PROCJENA ISHODA UCENJA
ORGANIZACIJA ECTS ISHOD AKTIVNOST METODA BODOVI
NASTAVNOG UCENJA STUDENATA* PROCJENE
PROCESA ** ot ey
PrISL.ijSt na Potpisne liste,
Pohadanje nastavi, rasprava, pracenje
. 1 1-10 timski rad i . . 0 4
predavanja aktivnosti na
samostalan rad na .
. nastavi
zadatcima
Provjera znanja Priprema za Provjera to¢nih
. . 1,2,5,6, . .
(kolokvij/pismeni 3 79 10 pismenu provijeru odgovora 25 48
ispit) T znanja (ocjenjivanie)
Zavrsni ispit 3 1-10 PonavI_JanJe Usmeni ispit 25 48
gradiva
UKUPNO 7 50 100

Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i vjezbe su obavezne. Ispit se sastoji od
pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Zadovoljavajué¢i rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra,
zamjenjuju pismeni dio ispita.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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