Gradevinski fakultet, Sveuciliste u Osijeku
11.12.2018.

grupa A

Vjerojatnost i statistika
Prvi kolokvij

1. a) [2 boda] Objasnite statisticki pristup definiranju vjerojatnosti.

C

)

b) [2 boda] Definirajte gusto¢u diskretne sluc¢ajne varijable.
) [2 boda] Definirajte potpun sustav dogadaja i napisite formulu potpune vjerojatnosti.
)

d) [2 boda] Navedite svojstva funkcije gustoée neprekidne slu¢ajne varijable.

]

e) [2 boda] Definirajte ocekivanje diskretne slucajne varijable.

2. [8 bodova] Slucajan pokus sastoji se od bacanja simetri¢ne igrac¢e kockice. Odredite vje-
rojatnost da je ishod bacanja kockice paran broj ako je poznato da je ishod bacanja prost

broj.

3. [8 bodova] Na jednoj polici u trgovini nalaze se tri vrste ¢okolada. Prva vrsta ¢okolade
zastupljena je s 30%, druga vrsta s 50%, a treca vrsta s 20% ukupnog broja ¢okolada. Neke
od ¢okolada su pred istekom roka trajanja i to: medu ¢okoladama prve vrste, takvih je 20%,
medu ¢okoladama druge vrste, takvih je 30%, a medu cokoladama trece vrste, takvih je 40%.
Kolika je vjerojatnost da kupac slucajno odabere ¢okoladu pred istekom roka trajanja.

4. [8 bodova] Neka je z slu¢ajno odabran broj iz segmenta [0, 2] i y slu¢ajno odabran broja iz
segmenta [0,1]. Kolika je vjerojatnost da vrijedi —z+2 >y i 32 > y?

5. [4+4 boda] Zadana je slucajna varijabla X s funkcijom gustoce
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a) vjerojatnost da slucajna varijabla X poprimi vrijednost u intervalu [—2, 3],

Ol

Odredite:

b) funkciju gustoée i matematicko ocekivanje slu¢ajne varijable Y = —In %

6. [8 bodova] Promotrimo slucajan pokus koji se sastoji od nezavisnog bacanja dvaju novécica
dva puta za redom. Pri tome, novéi¢ A je simetrican, odnosno P4(G) = 0.5 1 P4(P) = 0.5,
a novci¢ B je asimetrican, odnosno Pp(G) = 0.2 1 Pg(P) = 0.8. Neka je (X,Y) slucajan
vektor u kojem X predstavlja broj glava realiziranih bacanjem novéica A, a Y broj pisama
realiziranih bacanjem novci¢a B. Odredite distribuciju i marginalne distribucije sluc¢ajnog
vektora (X,Y), uvjetnu distribuciju slucajne varijable X uz uvjet {Y = 2} te odredite
kovarijancu sluc¢ajnih varijabli X i Y.
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grupa B
Vjerojatnost i statistika
Prvi kolokvij
1. a) [2 boda] Objasnite klasi¢an pristup definiranju vjerojatnosti.

[\

)
b) [2 boda] Navedite svojstva tablice distribucije diskretne slu¢ajne varijable.
¢)

)

[2 boda] Definirajte funkciju distribucije neprekidne sluc¢ajne varijable X.

]
]
[2 boda] Definirajte potpun sustav dogadaja i napisite Bayesovu formulu.
c ]
]

¢) [2 boda] Definirajte varijancu slucajne varijable X.

. [8 bodova] Slucajan pokus sastoji se od bacanja simetri¢ne igrace kockice. Odredite vjero-

jatnost da je ishod bacanja kockice neparan broj ako je poznato da ishod bacanja nije prost
broj.

[8 bodova| Na jednoj polici u trgovini nalaze se tri vrste ¢okolada. Prva vrsta c¢okolade
zastupljena je s 20%, druga vrsta s 40%, a treca vrsta s 40% ukupnog broja ¢okolada. Neke
od ¢okolada su pred istekom roka trajanja i to: medu ¢okoladama prve vrste, takvih je 50%,
medu ¢okoladama druge vrste, takvih je 40%, a medu cokoladama trece vrste, takvih je 30%.
Kolika je vjerojatnost da kupac slucajno odabere ¢okoladu pred istekom roka trajanja.

[8 bodova] Neka je z slu¢ajno odabran broj iz segmenta [0, 2] i y slucajno odabran broja iz
segmenta [0,1]. Kolika je vjerojatnost da vrijedi —z +2 <y i 2 > y?

[44-4 boda] Zadana je slucajna varijabla X s funkcijom gustoce
=18 e
Odredite:
a) vjerojatnost da slucajna varijabla X poprimi vrijednost u intervalu [—5, 5],
b) funkciju gustoée i matematicko ocekivanje slu¢ajne varijable Y = —In %.
[8 bodova] Promotrimo slu¢ajan pokus koji se sastoji od nezavisnog bacanja dvaju novciéa

dva puta za redom. Pri tome, novéié¢ A je asimetrican, odnosno P4(G) = 0.3 1 P4(P) = 0.7,
a novéi¢ B je simetrican, odnosno Pg(G) = 0.5 1 Pg(P) = 0.5. Neka je (X,Y) slucajan
vektor u kojem X predstavlja broj glava realiziranih bacanjem novéica A, a Y broj pisama
realiziranih bacanjem novci¢a B. Odredite distribuciju i marginalne distribucije sluc¢ajnog
vektora (X,Y), uvjetnu distribuciju slucajne varijable X uz uvjet {Y = 1} te odredite
kovarijancu sluc¢ajnih varijabli X i Y.



