Gradevinski fakultet, Sveuciliste u Osijeku

19.12.2019.
grupa A
Vjerojatnost i statistika
Prvi kolokvij
1. a) [2 boda] Objasnite statisticki pristup definiranju vjerojatnosti.

b) [2 boda] Definirajte gusto¢u diskretne sluc¢ajne varijable.

¢) [2 boda] Definirajte potpun sustav dogadaja i napisite formulu potpune vjerojatnosti.

d) [2 boda] Navedite svojstva funkcije gustoée neprekidne slu¢ajne varijable.

e) [2 boda] Definirajte ocekivanje diskretne slucajne varijable.

2. [8 bodova] Slucajan pokus sastoji se od sluc¢ajnog izvlacenja Cetiri karte odjednom iz stan-
dardnog Spila od 32 karte. Odredite vjerojatnost da izvucete najvise jednog kralja.

3. [8 bodova] Neka je x slucajno odabran broj iz segmenta [0, 2] i y slu¢ajno odabran broja iz
segmenta [0, 1]. Kolika je vjerojatnost da vrijedi x >y i 2y + z < 27

4. [4+4 boda] Zadana je slucajna varijabla X s funkcijom distribucije

0 , £ <0
F(x):{1_6—3x , x>0

Odredite:

a) vjerojatnost da sluc¢ajna varijabla X poprimi vrijednost u intervalu [—3, 2],

b) funkciju distribucije i matematicko ocekivanje slucajne varijable Y = X2

5. [8 bodova] Cilj se gada iz tri topa. Topovi pogadaju cilj nezavisno jedan od drugoga
s vjerojatnoséu 0.3. Ako jedan top pogodi cilj uniStava ga s vjerojatnoséu 0.3, ako ga
pogode dva topa uniStavaju ga s vjerojatnoséu 0.7, a ako ga pogode tri topa unistavaju ga
s vjerojatnoséu 0.9. Izracunajte vjerojatnost unistenja cilja.

6. [8 bodova] Slucajan vektor (X,Y’) zadan je na sljedeéi nacin:

kQ3z; +vy;) , x;=1,2; y; =1,2
P<X—IivY—yj)—{ ( 0 2 inace ’

Odredite numericku vrijednost konstante k, tablicu distribucije, marginalne distribucije
slucéajnog vektora (X,Y') te provjerite jesu li slucajne varijable X i Y nezavisne.
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grupa B

Vjerojatnost i statistika
Prvi kolokvij

1. a) [2 boda] Objasnite klasi¢an pristup definiranju vjerojatnosti.

)
b) [2 boda] Navedite svojstva tablice distribucije diskretne slu¢ajne varijable.
¢)

)

[2 boda] Definirajte funkciju distribucije neprekidne sluc¢ajne varijable X.

]
]
[2 boda] Definirajte potpun sustav dogadaja i napisite Bayesovu formulu.
c ]
]

¢) [2 boda] Definirajte varijancu slucajne varijable X.

2. [8 bodova] Slucajan pokus sastoji se od slucajnog izvlacenja tri karte odjednom iz stan-
dardnog Spila od 52 karte. Odredite vjerojatnost da izvucete barem dva kralja.

3. [8 bodova] Neka je x slucajno odabran broj iz segmenta [0, 2] i y slu¢ajno odabran broja iz
segmenta [0, 1]. Kolika je vjerojatnost da vrijedi y >z i y > —1z 4 17

4. [4+4 boda] Zadana je slucajna varijabla X s funkcijom distribucije

0 , ©<0
F(x):{1_6—4x , x>0

Odredite:

a) vjerojatnost da sluc¢ajna varijabla X poprimi vrijednost u intervalu [—4, 3],
b) funkciju distribucije i matematicko ocekivanje slucajne varijable Y = X2
5. [8 bodova] Cilj se gada iz tri topa. Topovi pogadaju cilj nezavisno jedan od drugoga
s vjerojatnoséu 0.2. Ako jedan top pogodi cilj uniStava ga s vjerojatnoséu 0.3, ako ga

pogode dva topa uniStavaju ga s vjerojatnoséu 0.7, a ako ga pogode tri topa unistavaju ga
s vjerojatnoséu 0.9. Izracunajte vjerojatnost unistenja cilja.

6. [8 bodova] Slucajan vektor (X,Y’) zadan je na sljedeéi nacin:

k(x; +3y;) , x=1,2; y;=1,2
P<X—IivY—yj)—{ ( 0 2 inace ’

Odredite numericku vrijednost konstante k, tablicu distribucije, marginalne distribucije
slucéajnog vektora (X,Y') te provjerite jesu li slucajne varijable X i Y nezavisne.



