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Cilj predmeta. Opisati opéeniti postupak stvaranja fotografije uz osvrt na fizikalne pojave
svjetla, sjene i boje te pritom navesti razlicite oblike senzora (kamera) koje pretvaraju te
fizikalne pojave u reprezentaciju unutar racunala. Definirati linearne filtre, kriznu korelaciju i
konvoluciju te ih primijeniti u postupku obrade fotografije i pronalazenja znacajnih podrucja
fotografije, a zatim preciznije opisati razne tehnike pronalazenja znac¢ajnih podrucja te njihovih
opisnika. Navesti uobicajene zadatke unutar racunalnog vida - Kklasifikaciju fotografije,
semanti¢ku segmentaciju fotografije, detekciju objekata unutar fotografije... te metode pomoc¢u
kojih rjeSavamo te zadatke. Definirati racunalnu geometriju u svrhu rekonstruiranja scene
unutar fotografije. Sve navedeno isprogramirati uz pomo¢ OpenCV-a i PyTorch-a.

Potrebna predznanja. Preddiplomski studij matematickog, racunarskog ili srodnog smjera.

Sadrzaj predmeta.

1. Geometrijski model kamere. Svjetlo, sjena i boja.

2. Linearni filtri. Lokalne znacajke fotografije. Tekstura fotografije.

3. Harris-ov detektor kuteva. Shi-Tomasi detektor kuteva. SIFT (scale invariant feature
transform) i SURF (speeded-up robust features) znacajke. FAST znacajke, BRIEF
opisnici i ORB opisnici.

4. Grupiranje lokalnih znacajki fotografije. Histogram orijentiranih gradijenata. VVektor
lokalno agregiranih opisnika.

5. Kilasifikacija fotografije. Semanti¢ka segmentacija fotografije. Detekcija i lokalizacija
objekata unutar fotografije.

6. Uvod u racunalnu geometriju. Dohvacanje informacije o dubini scene (stereopsija).
Rekonstruiranje trodimenzionalne strukture scene kroz niz dubinskih mjerenja.

7. OpenCV iPyTorch kao alat za rjeSavanje problema iz domene racunalnog vida.
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Definirati i objasniti konvoluciju i kriznu korelaciju te navesti razlicite linearne filtre i njihovu svrhu.

Navesti i opisati tehnike pronalaZenja lokalno znagajnih podruéja unutar fotografije.

Objasniti grupiranje lokalno znacajnih podrugja te tehnike kojima pronalazimo globalne opisnike.

Razlikovati klasi¢ne tehnike racunalnog vida i tehnike dubokih konvolucijskih racunalnih mreza u
svrhu racunalnog vida te ih primijeniti na razlicite probleme unutar racunalnog vida.

Objasniti rekonstrukciju trodimenzionalne scene.
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Primijeniti ste¢ena znanja koriste¢i OpenCV i PyTorch.
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Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i vjezbe su obvezni. Ispit se sastoji od
pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja. Prihvatljivi rezultati
postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.
Vjezbe su djelomic¢no auditorne, a djelomic¢no laboratorijske uz koristenje racunala. Studenti
mogu utjecati na ocjenu tako da tijekom semestra piSu domace zadace ili izrade seminarski rad.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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