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Cilj predmeta. Studente ¢e se upoznati s osnovnim idejama i metodama numeri¢ke matematike.
Pri tome se nece nuzno zahtijevati formalno dokazivanje rezultata nego njihovo razumijevanje te
primjena, osim u slucaju konstruktivnih dokaza koji sami po sebi upucuju na izgradnju ideja ili
metoda.

Potrebna predznanja. Diferencijalni racun, Integralni racun, Linearna algebra I i I1.

Sadrzaj predmeta.

1.

2.

Uvod. Analiza pogreSaka. Signifikantne znamenke. Aritmetika s pomi¢nim zarezom.
Pogreske kod izracunavanja vrijednosti funkcije. Inverzni problem u teoriji pogreSaka.
Interpolacija. Spline interpolacija. Problem interpolacije. Lagrangeov oblik
interpolacijskog polinoma. Newtonov oblik interpolacijskog polinoma. Ocjena pogreske.
Linearni interpolacijski spline. Kubiéni interpolacijski spline.

RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi. RjeSavanje trokutastih sustava. Gaussova metoda
eliminacije. LU-dekompozicija. Cholesky—dekompozicija. QR—dekompozicija. Iterativne
metode. Dekompozicija na singularne vrijednosti. Dekompozicija na svojstvene
vrijednosti.

RjeSavanje nelinearnih jednadzbi. Metoda bisekcije. Metoda jednostavnih iteracija.
Newtonova metoda i modifikacije. RjeSavanje sustava nelinearnih jednadzbi: Newtonova
metoda, kvazi-Newtonove metode.

Aproksimacija funkcija. Najbolja L_2 aproksimacija. Ortogonalni polinomi. CebiSevljevi
polinomi.

Linearni i nelinearni problemi najmanjih kvadrata.

Numeri¢ka integracija. Trapezno pravilo. Newton-Cotesova formula. Simpsonovo pravilo.

ISHODI UCENJA

R.b. | ISHODI UCENJA

1. | Razumjeti osnovne ideje i metode numeri¢ke matematike.

2. | Usvojiti ideje i metode za rjeSavanje problema interpolacije i osnovnih metoda za
rjeSavanje sustava linearnih jednadzbi.

3. | Usvaoijiti glavne principe, ideje i metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi i rjeSavanje
sustava nelinearnih jednadzbi.

4. | Usvojiti ideje aproksimacije funkcije, posebno u slucaju diskretne funkcije (kroz
problem najmanjih kvadrata) i u slucaju kontinuirane funkcije (posebno Fourierovi,
Cebisevljevi i neki drugi ortogonalni polinomi).

5. | Razumijeti i primijeniti osnovne principe i metode numericke integracije.

6. | Jasno i nedvosmisleno obrazloziti svoje zakljucke stru¢njacima i laicima, zasnovanima
na znanju i argumentima.

7. | Primijeniti stecene vjestine u¢enja na cjeloZivotno obrazovanje iz ovog podruéja.
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Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Vjezbe su djelomi¢no auditorne, a djelomic¢no
laboratorijske uz koriStenje racunala. Predavanja i vjezbe su obavezne. Ispit se sastoji od pismenog
i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi. Prihvatljivi rezultati
postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.
Studenti mogu utjecati na ocjenu tako da tijekom semestra piSu domace zadace ili izrade
seminarski rad.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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