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M097 Teorijske osnove ra¢unalne znanosti

Cilj predmeta. Upoznati se sa apstraktnim strojevima i problemima koje oni mogu rijeSiti
(teorijom automata) i formalnih jezika (regulamih jezika i kontekstno neovisnih jezika). Naglasak
¢e biti na nac¢inimarazmisljanja koja ¢e studentima omoguciti bolje razumijevanje teorije automata
i formalnih jezika. Kroz vjezbe studenti ¢e biti upoznati sa mnogim primjerima formalnih jezika u
razlicitim programskim jezicima.

Potrebna predznanja. Uvod u ra¢unalnu znanost. Matematicka logika u racunalnoj znanosti.

Sadrzaj predmeta.
1. Automata. Izracunljivost. Kompleksnost.
2. Regularni jezici: Konacni automati. Nedeterminizam. Regularni izrazi. Neregularni jezici.
3. Kontekstno neovisni jezici: Kontekstno neovisna gramatika. Pushdown automati. Ne
kontekstno neovisni jezici. Deterministicki kontekstno neovisni jezici.

4. Problemi odluke za kontekstno neovisne jezike. Turingove masine.
5. Odlucivost (eng. Decidability).
6. Riceov theorem.
7. Klase vremenske slozenosti P i NP. NP-potpunost.
8. Redukcije u polinomnom vremenu (NP-potpune redukcije).
ISHODI UCENJA
R.b. | ISHODI UCENJA
1. Demonstrirati znanje i razumijevanje koje osigurava temelj za originalni razvoj i
primjenu ideja.
2. Primijeniti svoje znanje, razumijevanje i sposobnosti rjeSavanja problema u Sirem
kontekstu vezanom uz osnovne pojmove iz podrug¢ja teorija automata i formalnih jezika.
3. Integrirati nova znanja za uspjesno rjeSavanje problema u ovom podrucju.
4. Jasno i nedvosmisleno obrazloziti svoje zakljucke strué¢njacima i laicima, zasnovanima
na znanju i argumentima.
5. Primijeniti ste¢ene vjestine uc¢enja na cjelozivotno obrazovanje iz ovog podrucja.
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Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Nastava se izvodi putem predavanja i vjezbi. Na
predavanjima studenti upoznaju osnovne pojmove i rezultate matematicke teorije racunarstva kroz
ilustrativne primjere i/ili dokaze. Vjezbe su auditornog tipa. Na vjezbama studenti primjenjuju
stecena apstraktna znanja na konkretnim problemima. Predavanja i vjezbe su obavezne. Ispit se
sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja. Prihvatljivi
rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio
ispita. Studenti mogu utjecati na ocjenu tako da tijekom semestra piSu domace zadace ili izrade
seminarski rad.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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