M125 Odabrane primjene vjerojatnosti
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Cilj predmeta. Upoznati studente s razli¢itim primjenama vjerojatnosti i stohastickim
modelima. llustrirati prakticne primjene teorijskih koncepata iz teorije vjerojatnosti i slu¢ajnih
procesa. Poseban naglasak bit ¢e na primjenama u drugim znanostima, primjerice biologiji,
ekonomiji, financijama, aktuarstvu i drugim.

Potrebna predznanja. Vjerojatnost.

Sadrzaj predmeta.
Svake godine bira se nekoliko aktualnih tema koje se razmatraju iz aspekta primjene u drugim
znanostima. Teme se biraju izmedu nize navedenih ili se definiraju nove.
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Distribucije ekstremnih vrijednosti i primjene. Distribucije s teSkim repovima.
Grani¢no ponaSanje parcijalnih maksimuma. Frechetova, Gumbelova i Weibullova
distribucija. Generalizirana distribucija ekstremnih vrijednosti. Statisticke metode za
analizu ekstremnih vrijednosti 1 procjena parametara. Primjene u osiguranju,
financijama i prirodnim znanostima.

Modeli rizika u osiguranju. Stete i distribucije $teta. Cramer-Lundbergov model.
Racunanje i aproksimiranje vjerojatnosti propasti. Distribucije velicina vezanih uz
propast. Generalizacije Cramer-Lundbergovog modela.

Stohasti¢cki modeli u sportu. Modeliranje ishoda utakmica u nogometu. Poissonova
regresija. Modeli u drugim sportovima.

Problem optimizacije dividendi. Barijerne strategije. Problem dividendi za Brownovo
gibanje.

Kreditni rizik druge ugovorne strane. Strukturni modeli (modeli vrijednosti tvrtke).
Modeli intenziteta. Rizik prilagodbe kreditnom vrednovanju.

Stohasti¢ki modeli u biologiji. Modeli rasta. Modeli evolucije DNK nizova.

Monte Carlo simulacije. Generiranje pseudoslucajnih brojeva. Generiranje iz zadanih
distribucija. Monte Carlo metode. Metropolis-Hastings algoritam. Primjene.
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ISHODI UCENJA

Demonstrirati karakteristike i svojstva modela pokrivenih sadrzajem kolegija.

Prepoznati prikladan model za dostupne podatke.

Identificirati model i procijeniti parametre modela koristenjem znanja o statistickim metodama
procjene.

Kriticki analizirati model, njegovu korisnost, moguénosti primjene i ograniéenja.

Prougiti i primijeniti novu literaturu o stohastickom modeliranju.
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Prezentirati rezultate modeliranja i moguc¢nosti primjene stru¢njacima i Siroj publici.
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Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i seminari su obvezni. Ispit se sastoji od
pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja. Prihvatljivi rezultati
postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.
Studenti mogu utjecati na ocjenu tako da tijekom semestra piSu domace zadace ili izrade
seminarski rad.
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