
Odjel za matematiku, Sveu£ili²te u Osijeku 16. svibnja 2012.

DRUGI KOLOKVIJ IZ LINEARNE ALGEBRE 1 - A grupa

Zadatak 1. [20 bodova]

a) [10 bodova] Neka su A i B antisimetri£ne matrice. Dokaºi da je njihov produkt AB antisi-
metri£na matrica onda i samo onda ako A i B antikomutiraju, tj. ako vrijedi AB = −BA.

b) [10 bodova] Dokaºite da je svaka gornjetrokutasta n × n matrica A (tj. aij = 0 za i > j) s
nulama na dijagonali nilpotentna.

Zadatak 2. [25 bodova]
Izra£unajte sljede¢e determinante:

a) [10 bodova]

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1
0 −2 3 −6
0 4 9 36
0 −8 27 −216

∣∣∣∣∣∣∣∣ b) [15 bodova]

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

7 5 0 . . . 0 0
2 7 5 . . . 0 0
0 2 7 . . . 0 0
...

...
...

. . .
...

...
0 0 0 . . . 7 5
0 0 0 . . . 2 7

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Zadatak 3. [25 bodova]

a) [10 bodova] Pomnoºite matrice prethodno ih rastaviv²i na blok-matrice:
−1 0 5 0 0 1
0 −1 0 5 1 0
0 0 7 0 −1 0
0 0 −2 3 0 −1
0 0 1 0 1 0
0 −9 0 0 0 1




3 8 3
−2 −4 9
0 0 1
0 0 0
1 0 0
0 1 1


b) [15 bodova] Rije²ite matri£nu jednadºbu! Napomena: Prilikom ra£unanja inverza matrice

Cramerovim pravilom, pripadnu determinantu izra£unajte Laplaceovim razvojem po proizvolj-

nom retku ili stupcu.  6 3 1
5 0 −4
5 1 −2

X =

 2 3 4
−1 7 −1
8 0 1



Zadatak 4. [15 bodova]

Odredite parametar x ∈ R tako da r(A) = 2 ako je A =

 x 14 8 5
6 5 4 3
2 4 0 −1

.
Zadatak 5. [15 bodova]
Dokaºite da je matrica koja u svakom retku i svakom stupcu ima samo jedan element razli£it od nule
regularna.

Ivona Pulji¢



Odjel za matematiku, Sveu£ili²te u Osijeku 16. svibnja 2012.

DRUGI KOLOKVIJ IZ LINEARNE ALGEBRE 1 - B grupa

Zadatak 1. [20 bodova]

a) [10 bodova] Neka su A i B simetri£ne matrice. Dokaºi da je AB simetri£na onda i samo onda
ako matrice A i B komutiraju.

b) [10 bodova] Dokaºite da ne postoje matrice A,B ∈Mn sa svojstvom AB −BA = I.
Uputa: Iskoristite svojstva traga matrice!

Zadatak 2. [25 bodova]

a) [10 bodova] Izra£unajte zadanu determinantu svode¢i pripadnu matricu elementarnim tran-
sformacijama na gornjetrokutastu: ∣∣∣∣∣∣∣∣

2 5 −3 −5
0 4 8 6
4 8 5 0
−2 −1 2 4

∣∣∣∣∣∣∣∣
b) [15 bodova] Izra£unajte zadanu determinantu n-tog reda:∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

3 5 5 . . . 5 5
5 3 5 . . . 5 5
5 5 3 . . . 5 5
...

...
...

. . .
...

...
5 5 5 . . . 3 5
5 5 5 . . . 5 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Zadatak 3. [25 bodova]

a) [10 bodova] Pomnoºite matrice prethodno ih rastaviv²i na blok-matrice:
1 0 3 0 0 1
0 1 0 3 1 0
0 0 2 0 −1 0
0 −1 −2 3 0 −1
4 0 0 0 1 0
0 4 0 0 0 1




8 2 1
−2 5 0
0 −1 0
−1 0 0
1 0 6
0 1 −7


b) [15 bodova] Rije²ite matri£nu jednadºbu! Napomena: Prilikom ra£unanja inverza matrice

Cramerovim pravilom, pripadnu determinantu izra£unajte Sarrusovim pravilom.

X

 5 −3 1
2 8 4
−1 1 0

 =

 1 −2 3
−1 −6 5
4 0 1


Zadatak 4. [15 bodova]

U ovisnosti o parametru λ ∈ R odredite rang matrice

 1 λ −1 2
2 −1 λ 5
1 10 −6 1

 .
Zadatak 5. [15 bodova]
Pokaºite da je adjunkta dijagonalne matrice tako�er dijagonalna.

Ivona Pulji¢


