Q>




Baza i dimenzija

Korolar 2.2.22.

Neka je V' vektorski prostor, te neka je dimV =n < oo.

(a) Svaki linearno nezavisan skup u V' ima n ili manje elemenata.
Svaki linearno nezavisan skup u V' koji ima to¢no n elemenata
je bazaza V.

(b) Svaki sustav izvodnica za V' ima n ili vise elemenata. Svaki

sustav izvodnica za V' koji ima toéno n elemenata je baza za
V.




Baza i dimenzija

Primjer 2.2.23.

(Lagrangeov interpolacijski polinom) Neka je n > 1 te neka su
dane totke u ravnini (x1,y1), (z2,92), ..., (Tn,Yn) pri emu su svi
x; medusobno razli¢iti. Tada postoji jedinstven polinom p ¢&iji je
stupanj manji ili jednak n — 1, p € P,,_1, sa svojstvom

p(x;) =y, Vi=1,...,n.

Taj polinom p je dan formulom

n aulz—x
p(z) = T <k<niprzs( k)

= yj-
e Il <k<npns(®i — 2x)

Ovaj polinom p naziva se Lagrangeov interpolacijski polinom.




Baza i dimenzija

Napomena 2.2.24.

Korolar 2.2.22. pokazuje da svaki linearno nezavisan skup u
prostoru dimenzije n ima najvise n elemenata. U tom smislu je
definicija linearne nezavisnosti, kako smo je naveli, sasvim
zadovoljavajuéa za kona&nodimenzionalne prostore.




Potprostor

Definicija 2.3.1.

Neka je V vektorski prostor nad F i M CV, M # (. Ako je i
(M, +,-) vektorski prostor nad F uz iste operacije iz V, kaZzemo da
je M potprostor od V.




Potprostor

Definicija 2.3.1.

Neka je V vektorski prostor nad F i M CV, M # (. Ako je i
(M, +,-) vektorski prostor nad F uz iste operacije iz V/, kaZemo da
je M potprostor od V.

Kada je M potprostor od V, pisat éemo M < V.



Potprostor

Definicija 2.3.1.

Neka je V vektorski prostor nad F i M CV, M # (. Ako je i
(M, +,-) vektorski prostor nad F uz iste operacije iz V/, kaZemo da
je M potprostor od V.

Kada je M potprostor od V, pisat éemo M < V.

Propozicija 2.3.2.

Neka je V' vektorski prostor nad IF i M neprazni podskup od V.
Tada je M potprostor od V' ako i samo ako vrijedi

(i) a+be M, Va,b e M,
(i) aa € M, Va €F, Vac M.




Potprostor

Korolar 2.3.3.

Neka je V' vektorski prostor nad IF i M neprazni podskup od V.
Tada je M potprostor od V' ako i samo ako vrijedi

(i") aa+ pbe M, Yo, €F, Va,be M.




Potprostor

Korolar 2.3.3.
Neka je V' vektorski prostor nad IF i M neprazni podskup od V.
Tada je M potprostor od V' ako i samo ako vrijedi

(i") aa+ pbe M, Yo, €F, Va,be M.

Napomena 2.3.4.

Ako je M <V, onda je, po prethodnom korolaru, M zatvoren na
dvodlane linearne kombinacije svojih elemenata. Jednostavnim
induktivnim elementom moZe se pokazati da to vrijedi i za sve
(naravno, kona&ne) linearne kombinacije vektora iz M. Eksplicitno:
ako je M <V,onda za ai,...,an, €F, a1,...,ap € MineN
vrijedi Y | ovia; € M.




Potprostor

Primjer 2.3.5.

Oznatimo s M,, skup svih kvadratnih matrica reda n, G skup svih
gornjetrokutastih matrica reda n, a s D skup svih donjetrokutaskih
matrica reda n. Vrijedi G < M,, i D < M,,.




Potprostor

Primjer 2.3.5.

Oznatimo s M,, skup svih kvadratnih matrica reda n, G skup svih
gornjetrokutastih matrica reda n, a s D skup svih donjetrokutaskih
matrica reda n. Vrijedi G < M,, i D < M,,.

Primjer 2.3.6.

Oznatimo sa S skup svih simetri¢nih matrica reda n, a s A skup
svih antisimetri€nih matrica reda n. Vrijedi S < M,, i A < M,,.




Potprostor

Primjer 2.3.5.

Oznatimo s M,, skup svih kvadratnih matrica reda n, G skup svih
gornjetrokutastih matrica reda n, a s D skup svih donjetrokutaskih
matrica reda n. Vrijedi G < M,, i D < M,,.

Primjer 2.3.6.

Oznatimo sa S skup svih simetri¢nih matrica reda n, a s A skup
svih antisimetri€nih matrica reda n. Vrijedi S < M,, i A < M,,.

Primjer 2.3.7.

Neka je V' vektorski prostor nad F i S C V. Tada je [S]| potprostor
od V.




Potprostor

Propozicija 2.3.8.

Neka je V' vektorski prostor takav da je dimV = n < oo, te neka
je M potprostor od V. Tada je dim M < n.

Ako je M potprostor od V takav da je dim M = n, onda je
M=V.




