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Osnovna svojstva linearnih operatora

Propozicija 5.1.5. (Zadavanje na bazi i progirenje po linearnosti).

Neka su V' i W vektorski prostori nad istim poljem F, neka je
{b1,...,b,} bilo koja baza za Vi (wy,...,w,) bilo koja uredena
n—torka vektora iz W. Tada postoji jedinstven linearan operator
A:V — W takav da je

Abi:wi, Vi:L...,n.




Osnovna svojstva linearnih operatora

Propozicija 5.1.5. (Zadavanje na bazi i progirenje po linearnosti).

Neka su V' i W vektorski prostori nad istim poljem F, neka je
{b1,...,b,} bilo koja baza za Vi (wy,...,w,) bilo koja uredena
n—torka vektora iz W. Tada postoji jedinstven linearan operator
A:V — W takav da je

Abi:wi, Vi:L...,n.

Propozicija 5.1.6.
Neka je A:V — W linearan operator.
(i) Ako je L <V, onda je A(L) <W.
(i) Ako je M < W, onda je A~} (M) < V.




Osnovna svojstva linearnih operatora

Definicija 5.1.7.
Neka je A : V — W linearan operator. Potprostori

ImA=AV)={Av : veV}<W

KerA=AT'{0}) ={z €V : Az=0}<V

zovu se slika, odnosno jezgra operatora A. Kad su V i W
kona¢nodimenzionalni, rang i defekt operatora A definiraju se kao

brojevi
r(A) = dim(ImA),

odnosno
d(A4) = dim(KerA).




Osnovna svojstva linearnih operatora

Napomena 5.1.8.

Pretpostavimo da je A : V — W linearan operator te da je
{b1,b2,...,b,}, n € N, bilo koja baza prostora V. Sada za

proizvoljan
n
T = Z NbieV
i=1
imamo
n
i=1

$to pokazuje da je skup {Aby, ..., Ab,} sustav izvodnica za ImA.
Vrijedi, dakle,

ImA = [{Aby,...,Ab,}] i 1r(A) =dim(ImA) < n.




Osnovna svojstva linearnih operatora

Propozicija 5.1.9.
Linearan operator A : V' — W je injekcija ako i samo ako je

KerA = {0}

(tj. ako i samo ako je d(A) = 0).




Osnovna svojstva linearnih operatora

Propozicija 5.1.9.
Linearan operator A : V' — W je injekcija ako i samo ako je

KerA = {0}

(tj. ako i samo ako je d(A) = 0).

Propozicija 5.1.10.

Neka je A : V — W linearan operator. A je injekcija ako i samo
ako je za svaki linearno nezavisan skup S u V skup

A(S)={Az : z € 5}

linearno nezavisan u W.




Osnovna svojstva linearnih operatora

Teorem 5.1.11 (Teorem o rangu i defektu)
Neka je A : V' — W linearan operator, te neka je dim V' < oo.
Tada je

r(A) +d(4) =dimV.




