Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
23. studenog 2012.

1. kolokvij iz
Geometrije ravnine i prostora

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju linearne zavisnosti vektora iz vektorskog pmstom Xp.

(b) [spztajte linearnu zavisnost vektora @ = —2i + 3] + 5k b = —i — 3j + 2k ¢ =
—Ti— 3] +16k. Ako su linearno zavisni, jedan od njih prikaZite kao linearnu kombinaciju
ostalih.

Rjesenje: (b) ¢ =2a + 3b

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Definirajte normu na vektorskom prostoru Xg.

(b) Za vektore @ = — 47+ 3k, b= 4i+ 37— k odredite ||la@ x EHQ Sto geometrijski predstavlja
dobivena velicina ¢

Rjesenje: (b) @x b= —9i+ 8] — 12k, ||@ x by = 17

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Napisite Cauchy-Schwarz-Buniakowsky nejednakost.

(b) Neka su x,y,z € [—1,00) takvi da je v +y + z = 1. DokaZite da je tada

VAZ ¥ 1+ Ay + 1+ VA2 +1 < V21,

Kada u prethodnoj nejednakosti vrijedi jednakost?

Rjesenje: (b) (z,y,z) = (%, %, %)

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) Definirajte skalarni produkt na vektorskom prostoru Xj.

(b) Zadani su vrhovi trokuta u prostoru A = (—1,-3,-2), B=(0,1,2), C = (3,2,3). Uz
koji vrh trokuta se nalazi najvecz kut ?

Rjesenje: (b) Kako je ﬁ BA = ——= <0, najveci kut nalazi se pri vrhu B

\f
Zadatak 5. [20 bodova]
(a) Neka su @, b € Xo(E) linearno nezavisni. PokaZite da je b =b— L% £ G i da je kut

I

izmedu vektora b i b/ Siljasti.
Rjesenje: Vidi nastavne materijale.

Zadatak 6. [20 bodova]
U ovisnosti o parametru A € R diskutirajte rjesenje sustava

Axy + 219 = 2
201 + Axy = 4

RjeSenje: D = —4+ \?, Dy = =8+ 2\, Dy = —4 +4X. Za ) € R\ {—2,2} sustav ima
jedinstveno rjesenje, a za \ € {—2,2} sustav nema rjesenje

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u sljede¢im kolokvijima.



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
23. studenog 2012.

1. kolokvij iz
Geometrije ravnine i prostora

Zadatak 1. [20 bodova]
(a) Napisite definiciju linearne nezavisnosti vektora iz vektorskog prostora X.

(b) Zadan je cetverokut ABCD, pri cemu je /@ = 3DC'. Prikazite usmjerenu duzinu
BC' pomocu usmjerenih duzina AB i AD.

Rjesenje: (b) B? = @ - %/@

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Definirajte metriku d na skupu svih tocaka u prostoru.

(b) Neka je A = (2,1) i S = {X € R?: d(A, X) = 2}. Sto geometrijski predstavija skup
S ? Skicirajte sliku!

Rjesenje: (b) S je kruznica u ravnini sa sredistem u tocki A radijusa 2

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Napisite Holderovu nejednakost.

(b) Neka su x,y,z € [—3,00) takvi da je v +y + z = 4. DokaZite da je tada

V3r+1+V3y+1+v32+1<3V5.
Kada u prethodnoj nejednakosti vrijedi jednakost?
Rjesenje: (b) (v,y,2) = (3,3, 3)
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Zadatak 4. [20 bodova]
(a) Definirajte skalarni produkt na vektorskom prostoru Xo.

(b) Kakav kut zatvaraju vektori d = —4i—5j+kib=—i+6]—k?

Rjesenje: (b) Kako je d-b= —27 < 0, vektori zatvaraju tupi kut.

Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Odredite vektorsku projekciju b vektora b = —4i — 3] + k na vektor @ = 2i + 2] — 4k.
(b) Odredite mjesoviti produkt (a,b,b") i napisite njegovo geometrijsko znacenje.
Rjesenje: (a) —%Z— %;+ 3k (b) (a,b,b') =0 jer su vektori komplanarni

Zadatak 6. [20 bodova]

U ovisnosti o parametru A € R diskutirajte rjesenje sustava

$1—/\J]2 = 2
—>\fL'1—|—4£L‘2 = 4

Rjesenje: D = 4 — X2, Dy = 8+ 4\, Dy = 4+ 2)\. Za X € R\ {-2,2} sustav
ima jedinstveno rjesenje, za A = —2 sustav ima beskonacno rjesenja, a za A = 2 nema
rjesenje

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u sljede¢im kolokvijima.



