Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
9. prosinca 2013.

1. kolokvij iz
Geometrije ravnine i prostora

Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Kada za skup vektora dy,...,d, € Xo kazemo da je linearno zavisan ?

(b) Neka su P,, Py, P. polovista stranica a,b, c tro[q:uta AABC’ ciji vrhovi ne leZe na jednom
pravceu. PokaZite da tada vrijedi: P,P, + PbP; + PCP; = 0. Kako se odnose duljine
tezisnica trokuta ANABC' prema duljinama teZisnica trokuta AP, PyP. 7 Jesu li vektori
Paljb, PbP;, P.P, linearno zavisni ? ObrazloZite svoju turdnju!

Rjesenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b) 2 : 1

Zadatak 2. [25 bodova]

(a) Kako se definira Euklidska norma |- ||2: R® — Ry uR? i udaljenost dy: R3 xR® — R,
tocaka iz R3 ?

(b) Neka su A = (z1,y1,21), B = (22,2, 22), C = (13,43, 23) € R® vrhovi trokuta ANABC.
Koristeci Cauchy — Schwarz — Buniakowsky nejednakost pokaZite da vrijedi nejednakost
trokuta: dyo(A, B) < dy(A,C) + do(C, B). Kada vrijedi jednakost ?

Rjesenje: Vidi Nastavne materijale;

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Kako se definira vektorski produkt dva vektora d, b e Xy ? Navedite osnovna svojstva
vektorskog produkta.

(b) Zadani su vektori @ = 97 — 3] + 3k, b= —8i + 5] — 4k. Vektor b prikaZite kao zbroj
b=+ C1, gdje je ¢ vektor u smjeru vektora @, a ¢, vektor okomit na vektor a.

Rjesenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b) ¢ = —9{+3]—3k, &L =1+2j — k
Zadatak 4. [25 bodova]

(a) Kako se definira determinanta kvadratne matrice drugog reda ? Navedite osnovna
svojstva.

(b) Za koje vrijednosti parametra \ sljedeci sustav ima jedinstveno rjesenje, a za koje ima
beskonacno mnogo rjesenja, a za koje vrijednosti parametra \ nema rjesenje ¢

I1+ZE2+21L’3 =
—Ar1+x2+23 = 1
—331+5132—|—)\.2133 = 1
RjeSenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b)) D = —X+ X2, D1 = —1 4+ \, Dy =

1 A+2N, Dy=1- )\

Zadatak 5. [25 bodova]
(a) Koji elementi su potrebni da bi se pravac u ravnini zadao v Hesseovom normalnom
obliku ¢ Napisite Hesseov normalni oblik jednadzbe pravca u ravnini.



(b) Pravac —3x + 3y — 3 = 0 napisite u Hesseovom normalnom obliku. Koji kut zatvara
normala na pravac $ pozitivnim smjerom apscise ¢

(c) Kolika je udaljenost dy ishodista do tog pravca, a kolika je udaljenost dp tocke T =
(1,—2) do tog pravca ?

Rjesenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b) o= 3m; (c) dy = ?, dp = 22

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u sljede¢em kolokviju.



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
9. prosinca 2013.

1. kolokvij iz
Geometrije ravnine i prostora

Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Kada za skup vektora @, ...,d, € Xo kazemo da je linearno nezavisan ¢
(b) Neka su P,, Py, P. polovista stranica a,b, c trokuta Af\lBC’ ciji vrhovi ne leZe na jed-

nom pravcu. PokaZite da tada vrijedi: Pa/l + PbB + Pc(f' = 0. Kako se odnose duljine
stranica trokuta AABC prema duljinama stranica trokuta AP, PyP. 7 Jesu li vektori

P,A, P,B, P.C linearno zavisni ? ObrazloZite svoju turdnju!
Rjesenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b) 2:1

Zadatak 2. [25 bodova]

(a) Kako se definira ly-norma || - ||1: R* = R, u R?® ¢ ly-udaljenost di: R? x R — R,
tocaka iz R 2

(b) Neka su A = (z1,y1,21), B = (22,2, 22), C = (73,3, 23) € R vrhovi trokuta ANABC.
Pokazite da vrijedi nejednakost trokuta: di(A,B) < di(A,C) + di(C,B). Kada vrijedi
jednakost ¢

Rjesenje: Vidi Nastavne materijale;

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Kako se definira skalarni produkt dva vektora d, b e Xo ? Navedite osnovna svojstva
skalarnog produkta.

(b) Opisite i navedite osnovna svojstva Gram-Schmidtovog postupka ortogonalizacije.

(c) Ako je moguce, provedite Gram-Schmidtovog postupka ortogonalizacije na vektorima
=2 —2k b=4j +4k, ¢=5i +2j — 5k

Rjesenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (c) i = %j— %lg, U= %?—i- %E, W =1
Zadatak 4. [25 bodova]

(a) Navedite Cramerovo pravilo za diskusiju i rjesavanje kvadratnog sustava linearnih
jednadzbi.

(b) Za koje vrijednosti parametra \ sljedeci sustav ima jedinstveno rjesenje, a za koje ima
beskonacno riesenja, a za koje vrijednosti parametra A nema rjesenje ?

2&31 + o + 23?3 = 2
—)\Il + o + 2.T3 =1
—21'1 —I— ) + )\173 = ]_

RjeSenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b) D = —4+ X2, Dy = =24\, Dy = —8+2)\2,
D3 == 2 - )\



Zadatak 5. [25 bodova]
(a) Poznavajuéi Hesseov normalni oblik jednadzbe pravea u ravnini, napisite izraz za uda-

ljenost tocke Py = (xq, o) do tog pravca.
(b) Pravac x + /3y — 2 = 0 napisite u Hesseovom normalnom obliku. Koji kut zatvara

normala na pravac s pozitivnim smjerom apscise ¢
(c) Kolika je udaljenost dy ishodista do tog pravca, a kolika je udaljenost dp tocke T =

(2,—2) do tog pravca ?
Rjesenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b)) a=3%; (c)do=1, dpr =+/3

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u sljede¢em kolokviju.



