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. [20 bod.] Dokazati sljedeéu tvrdnju:
Neka je (X,U) topoloski prostor, (Y, V) Hausdorflov prostor i f : X — Y funkcija. Ako funkcija f
u tocki g € X’ ima limes L € Y, onda je on jedinstven.

. [20 bod.] Dokazite:
L el
(@)= (0,0) |z] + |y

. [20 bod.] Ispitajte diferencijabilnost funkcije f : R? — R,

ey ] = @y £ (0,0)
f(z,y) { 6, (zy) =

. [15 bod.] Neka je g : R® — R zadana formulom g(x) = [x||?. Dokazite da je dg(x¢)(x) = 2(xo|x),
Vxp,x € R"™.

. [25 bod.] Neka je Q CR", a f,g: Q — R diferencijabilne funkcije u tocki z¢ € Q. Dokazati da je
produkt f-g:Q — R diferencijabilna funkcija u x¢ i da vrijedi

d(fg)(zo) = f(zo)dg(zo) + g(zo)df (o).

. [20 bod.] Dokazati sljedeéu tvrdnju:

Neka je (X,U) topoloski prostor, (Y,V) Hausdorflov prostor i f : X — Y funkcija. Funkcija f je

neprekidna u tocki zo € X onda i samo onda ako postoji lim f(z) i vrijedi lim f(z) = f(zo).
T—xQ Tr—X0o

. [20 bod.] Dokazite:
2?2 412
lim =
(2.9)—(0,0) |z] + |y

. [20 bod.] Ispitajte diferencijabilnost funkcije f : R* — R, f(z,y) = /T¥.

. [15 bod.] Neka je B € M,(R) simetricna matrica te neka je funkcija f : R" — R definirana
formulom f(x) := (Bz|z). Dokazite da je f diferencijabilna na R™ te da vrijedi df(xzo)(z) =
2(Bxg|x), Vo, z € R™.

. [25 bod.] Neka je Q@ CR", a f, g: Q — R diferencijabilne funkcije u tocki 2o € Q. Ako je g(x) # 0
za svaki z € 2, onda je L.g-R diferencijabilna funkcija u xg i vrijedi

I\ () = 9(@0)df (o) — f(2o)dg(z0)
o(5)

9*(z0)

Dokazati.



