Pismeni ispit iz kolegija
Realna analiza
07.09.2009.

1. (a) [15 bod.] Neka je (X, p) metricki prostor. Pokazite da je sa

_ plx,y)
dle,y) = 1+ p(z,y)

zadana nova metrika na X.

(b) [5 bod.] Neka su x,y, u, z totke iz metrickog prostora (X, d). Dokazite da vrijedi

|d(z, 2) = d(y,w)| < d(z,y) + d(z, u).

2. Neka su (xg) i (yx) nizovi u R™.

(a) [15 bod.] Neka niz (z)) konvergira prema z. Pokazite da (yi) konvergira prema xq ako i
samo ako d(xg,yx) — 0.

(b) [5 bod.] Neka je klim lzx|| = 0. Pokazite da je tada klim xr = 0.
3. Dokazite ili opovrgnite:

(a) [10 bod.] Ako je F C X kompaktan, X Hausdorffov i ¢ F, onda se # i F' mogu separirati
disjunktnim, otvorenim skupovima.

(b) [10 bod.] Kompaktan podskup Hausdorffovog prostora je zatvoren.

4. [20 bod.] Ispitajte jesu li funkcije f, g : R? — R, definirane formulama

1‘37 3 . - 2 .
flz,y) = 73024527 ako je (z,y) # (0,0) gz, y) = inyél, ako je (z,y) # (0,0)
’ 0,  akoje (z,y) = (0,0) 7" 0, akoje (z,y)

I

neprekidne u tocki (0, 0).

5. [20 bod.] Neka su funkcije f, g : R? — R, definirane formulama

22t . 2242 .
f(iL’ y) — 37274,347 ako Je (1.7y) 7é (070) g(.’E y) — Wma ako Je (Ivy) 7£ (070)
’ 0, akoje (z,y) = (0,0) "7 0,  akoje (z,y) =

Ispitajte da li navedene funkcije imaju limes u tocki (0, 0).
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