TEME ZAVRŠNIH RADOVA

Teorija brojeva:

Fermatova metoda beskonačnog spusta

Algoritmi u teoriji brojeva
Šifrirne naprave

Kriptografija javnog ključa
Vektorski prostori:
Pseudoeuklidski prostori

Algebra:

Karakteri konačnih Abelovih grupa

  Homomorfizmi između Abelovih grupa i polja kompleksnih brojeva, na određen način povezani s aritmetičkim funkcijama.

  T.M. Apostol:  Introduction to Analytic Number Theory 

Tenzorski produkti

  Specifičan i vrlo općenit produkt algebarskih struktura.

  S. Lang: Algebra

  T.W. Hungerford: Algebra

Dedekindove domene

  Komutativni prsteni koji se na prirodan način pojavljuju u algebarskoj teoriji brojeva, a predstavljaju algebarsku strukturu koja se može karakterizirati na 10-ak načina. Izdvaja se rastav ideala, sličan rastavu cijelih brojeva na proste faktore.
Literatura:

  S. Lang: Algebra,  Springer, 2002.  

  T. W. Hungerford:  Algebra, Springer, 1996.

  J.S. Milne:  Algebraic Numbery Theory
Faktorizacija u F_{p}[x] i Z[x]

  Ako dani polinom nije ireducibilan, osnovni zadatak je rastaviti ga na ireducibilne faktore. Taj postupak uvelike ovisi o svojstvima algebarske strukture nad kojom su definirani promatrani polinomi, u ovom slučaju dvije koje pripadaju među najstandardnije.

Literatura:

  L.N. Childs:  A concrete introduction to higher algebra, Springer, 1995.
Hilbertov teorem o nulama

  Počeci današnje algebarske geometrije, jednog od trenutno najizučavanijih i najutjecajnijih područja matematike, bazirani su na proučavanju strukture nultočaka familija polinoma nad komutativnim prstenima. Glavnu ulogu je pri tome odigrao Hilbertov Nullstellensatz, tj. teorem o nulama.

Literatura:

  S. Lang: Algebra,  Springer, 2002.  

  T. W. Hungerford:  Algebra, Springer, 1996.

  J.S. Milne:  Algebraic Geometry

TEME DIPLOMSKIH RADOVA

Teorija brojeva:

Shannonova teorija

Kriptografske hash funkcije

Blok šifre i AES

Generiranje pseudoprostih brojeva

Identifikacijske sheme

Distribucija ključa

Infrastruktura javnog ključa

Sheme podjele tajni

Osnovni algoritmi teorije brojeva

  Algoritmi su čest alat u elementarnoj teoriji brojeva, gdje obično služe pri pronalaženju rješenja pojedinih jednadžbi. Nerijetko nalaze i primjenu u kriptografiji, gdje je bitno znati njihovu složenost.

  A. Dujella: Teorija brojeva u kriptografiji  (http://web.math.hr/~duje/tbkript/tbkriptlink.pdf)

Ternarne kvadratne forme

  Još jedan alat teorije brojeva pogodan za rješavanje specifičnih diofantskih jednadžbi.

  A. Dujella: Diofantske jednadžbe  (http://web.math.hr/~duje/dioph/dioph.pdf)
Teorija kodiranja i linearni kodovi

  Mlada grana matematike, vezana s teorijom brojeva, algebrom, kombinatorikom i vjerojatnosti.

  J.H. van Lint: Introduction to Coding Theory

  L.N. Childs:  A concrete introduction to higher algebra
Periodične aritmetičke funkcije i Gaussove sume

  Specifični tipovi aritmetičkih funkcija i operacija nad njima.

  T.M. Apostol:  Introduction to Analytic Number Theory

Dirichletovi redovi i Eulerovi produkti

  Napredniji prelazak prema analitičkoj teoriji brojeva i promatranju redova koji dolaze iz teorije brojeva, no ovise o kompleksnim parametrima.s
  T.M. Apostol:  Introduction to Analytic Number Theory
Diskretni logaritam

  Problem inverzan potenciranju cijelih brojeva i njihovih kongruencija, vezan uz kriptografiju.

Ideali i prosti ideali u teoriji brojeva

   Osnova algebarske teorije brojeva, proučavanje svojstava djeljivosti pomoću proširenja prstena cijelih brojeva.
Literatura:

  J. Stilwell: Elements of number theory, Springer, 2003.
Algebra:

Algebre s dijeljenjem
  Algebre s dijeljenjem predstavljaju vrlo širok spektar algebarskih struktura koje mogu imati različita specifična svojstva. Neasocijativne algebre s dijeljenjem imaju važnu primjenu u teoriji brojeva i algebarskoj geometriji, a pri nekim od klasifikaciji se često koriste i metode algebarske topologije, poput K-teorije. Proučavanje asocijativnih algebri s dijeljenjem je znatno jednostavnije, a među najpoznatije rezultate pripadaju Wedderburnov (svaka konačna algebra s dijeljem je polje) i Frobeniusov teorem (postoje samo tri realne algebre s dijeljenjem – realni brojevi, kompleksni brojevi i kvaternioni).

Literatura:

  S. Lang: Algebra,  Springer, 2002.  

  T. W. Hungerford:  Algebra, Springer, 1996.

Ciklička i ciklotomska proširenja

   Proširenje polja se naziva cikličko ukoliko je pripadna Galoisova grupa ciklička. Polja proširena primitivnim korijenom iz jedinice se nazivaju ciklotomska proširenja. Ovaj proširenja su jedan od kamena temeljaca čitave algebarske teorije brojeva.

Literatura:

  S. Lang: Algebra,  Springer, 2002.  

  T. W. Hungerford:  Algebra, Springer, 1996.

  J.S. Milne:  Algebraic Numbery Theory

Rješivost u radikalima

  Velik utjecaj u razvoju Galoisove teorije dolazi iz potrebe proučavanja proširenja polja radi traženja rješenja određenih tipova jednadžbi i konstruiranja iracionalnih brojeva. Osnovni povijesni aspekt ove teorije je problem rješavanja polinomijalnih jednadžbi i traženja nužnih uvjeta za egzistenciju rješenja.

Literatura:

  I. Stewart:  Galois Theory, Chapman & Hall, 1998.
Klasifikacija i primjena konačnih polja

  Najjednostavniji tip polja koji se može opisati vrlo eksplicitno te ima brojne primjene u teoriji brojeva i različitim granama algebre.
Literatura:

  L.N. Childs:  A concrete introduction to higher algebra, Springer, 1995.
Komutativni prsteni i moduli

  Jedna od najbogatijih i najraznovrsnijih algebarskih struktura.

  S. Lang: Algebra

  T.W. Hungerford: Algebra

Struktura bilinearnih formi

  Bilinearne forme predstavljaju generalizaciju skalarnih produkata. Razlicite vrste bilinearnih formi su popracene citavim nizom razlicitih svojstava.

  S. Lang: Algebra

  T.W. Hungerford: Algebra

Vektorski prostori:
Kompaktni operatori

  Kompaktni operatori su klasa operatora ne beskonačnodimenzionalnim prostorima koja je najbliža konačnim operatorima, te se iz tog razloga često proizvoljne operatore pokušava proučiti pomoću kompaktnih.

Literatura:

  S. Kurepa: Funkcionalna analiza, Školska knjiga, 1990.  

Osnovni teoremi funkcionalne analize

  Hahn - Banachov, Banach – Steinhausov i Teorem o otvorenom preslikavanju su odavno poznati rezultati koji pokazuju dodatna svojstva operatora na normiranim prostorima povezujući ih s nekim topološkim pojmovima, te postavljaju temelje u proučavanju teorije operatora.

Literatura:

  S. Kurepa: Funkcionalna analiza, Školska knjiga, 1990.  

Prema dogovoru, moguće je pisati neke teme diplomskih radova kao završne radove i obratno, nakon određene prilagodbe tema.

