Gradevinski fakultet, Sveuciliste u Osijeku 21. prosinca 2012.

DRUGI KOLOKVIJ 1Z VJEROJATNOSTI | STATISTIKE - A grupa

Zadatak 1.  [20 bodova]

a) Definirajte matematicko ocekivanje diskretne sluc¢ajne varijable.

b) Definirajte binomnu slu¢ajnu varijablu. Navedite tablicu distribucije i opisite slu¢ajne pokuse
koje modeliramo binomnom slu¢ajnom varijablom.

Zadatak 2.  [20 bodova]
Diskretna sluc¢ajna varijabla zadana je tablicom distribucije:

-2 -1 0 1 2
X = ( 02 p 01 0.2 0.3 )
Odredite parametar p, tablicu distribucije, matematicko ocekivanje i varijancu sluc¢ajne varijable
Y =4- X2

Zadatak 3. [20 bodova]
Poznato je da telefonist zaposlen u sluzbi za korisnike u nekom poduzeéu u danu primi u prosjeku
240 korisnic¢kih poziva. Odredite vjerojatnost da

a) da telefonist tijekom pola sata primi barem 3 korisnicka poziva,

b) da telefonist tijekom pola sata primi ne vise od 4 korisni¢ka poziva.

Zadatak 4.  [20 bodova]

Neka je X neprekidna slucajna varijabla zadana funkcijom gustoce

[ 24-2?) , re[-2,2)
f(x)—{ . 0 , inale

a) odredite funkciju distribucije slu¢ajne varijable X i P (-1 < X < 3),

b) izra¢unajte matematicko oCekivanje i varijancu sluc¢ajne varijable X.

Zadatak 5.  [20 bodova]

Neka je (X,Y) slu¢ajan vektor kod kojeg sluc¢ajna varijabla X predstavlja broj izlazaka studenta na
ispite nakon jednog semestra, a slu¢ajna varijabla Y broj poloZenih ispita. Distribucija sluc¢ajnog
vektora zadana je sljede¢om tablicom:

yx o[ v ]2 [ 3 |
0 [[1/12]1/12] 0 0
1 0 | 1/6 | 1/12 | 1/12
2 0 0 |1/12] 1/4
3 0 0 0 | 1/6

a) Odredite marginalne distribucije slu¢ajnog vektora (X,Y).
b) Izra¢unajte E[X], E[Y] i px,y.

¢) Odredite vjerojatnost da je student polozio 2 ispita ako je izlazio 3 puta na ispite nakon
semestra.

Slobodan Jeli¢



Gradevinski fakultet, Sveuciliste u Osijeku 21. prosinca 2012.

DRUGI KOLOKVIJ 1Z VJEROJATNOSTI | STATISTIKE - B grupa

Zadatak 1.  [20 bodova]

a) Definirajte varijancu sludajne varijable.

b) Definirajte Poissonovu slu¢ajnu varijablu. Navedite tablicu distribucije i opiSite slu¢ajne pokuse
koje modeliramo Poissonovom slu¢ajnom varijablom.

Zadatak 2. [20 bodova]

Neka je X slucajna varijabla kojom je modeliran broj komaraca po metru kvadratnom u Kopackom
ritu u Sestom mjesecu. Poznato je da je ocekivani broj komaraca po metru kvadratnom u Kopackom
ritu u Sestom mjesecu 40, a standardna devijacija 2. Odredite donju i gornju granicu broja komaraca
u zadanim uvjetima ako je poznato da pripadna éebiéevljeva ocjena vjerojatnosti nije manja od 0.75.

Zadatak 3. [20 bodova]

U jednoj kutiji nalaze se 3 crvene i 6 zelenih kuglica. Slu¢ajan pokus sastoji se od 8 uzastopnih
izvlacenja jedne kuglice tako da nakon svakog izvladenja (osim eventualno zadnjeg) vratimo izvucenu
kuglicu u kutiju. Kolika je vjerojatnost da smo bar tri puta izvukli crvenu kuglicu. Izracunajte
oCekivani broj izvuc¢enih crvenih kuglica.

Zadatak 4. [20 bodova]

Neka je X neprekidna slucajna varijabla zadana funkcijom gustoce

— L(9 - 562) S [_3a3>
fz) = { 36 0 , inale

a) odredite funkciju distribucije slu¢ajne varijable X i P (-2 < X < 4),
b) izraCunajte matematicko ocekivanje i varijancu sluc¢ajne varijable X.
Zadatak 5. [20 bodova]
Neka je (X,Y) slu¢ajan vektor kod kojeg slu¢ajna varijabla X predstavlja broj izlazaka studenta na

ispite nakon jednog semestra, a slu¢ajna varijabla Y broj poloZenih ispita. Distribucija sluc¢ajnog
vektora zadana je sljede¢om tablicom:

LY/X

0o [ 1 [ 2 [ 3 |
0 [ 1/

211/12] 0 0
1 0 | 1/6 | 1/12 | 1/12
2 0 0 |1/12] 1/4
3 0 0 0 | 1/6

—_

a) Odredite marginalne distribucije slu¢ajnog vektora (X,Y).
b) Izracunajte E[X], E[Y]1ipx,y.

¢) Odredite vjerojatnost da je student polozio 1 ispit ako je izlazio 2 puta na ispite nakon semestra.

Slobodan Jeli¢



