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1 Funkcija distribucija diskretne slucajne varija-
ble

Definicija 1. Neka je (2, P(Q2), P) vjerojatnosni prostor i neka je X: Q@ — R

diskretna sluc¢ajna varijabla zadana sljede¢om tablicom distribucije:

X — r1 X9 T3 ... Ty ...
P1 P2 P3 --r DPn o-e. )
Funkciju F': R — [0, 1] koja realnom broju z pridruZuje vjerojatnost da realiza-
cija dane slucajne varijable bude manja ili jednaka tom broju, tj.
Flr)=P{weQ:X(w)<z})=P(X <a2)= Y PX =),
x; <z

nazivamo FUNKCIJOM DISTRIBUCIJE DISKRETNE SLUCAJNE VARIJABLE X.

Napomena 1. Uoc¢imo da je funkcija distribucije diskretne slu¢ajne varijable

stepenasta funkcija, tj. funkcija sa skokovima vrijednosti u tockama x;, dok na
intervalu [z;, z;+1) prima stalno istu vrijednost koja je jednaka F'(x;).

Zadatak 1. Pretpostavimo da provodimo sluc¢ajan pokus koji se sastoji od is-

tovremenog bacanja dviju simetri¢nih kovanica: jedne kovanice od 2 kn i jedne
kovanice od 5 kn. Slucajna varijabla X: 2 — R definirana je kao funkcija
koja svakom ishodu slu¢ajnog pokusa pridruzuje sumu vrijednosti kovanica na
kojima se nakon bacanja realiziralo pismo. Odredite zakon distribucije ove slu-
Cajne varijable te njenu funkciju distribucije. Odredite vjerojatnosti P(X < 6),
P(X <10), P(X >1)i P(X > 1.5).



Zadatak 2. Iz kutije u kojoj se nalazi 7 kuglica numeriranih brojevima od 1

do 7 izvlace se istovremeno tri kuglice (koje su numerirane brojevima i, j i k,
1,7,k € {1,...,7}). Odredite tablicu distribucije i funkciju distribucije slu¢ajne
varijable X definirane na sljede¢i nacin:

X({i,j, k}) = max{i, j, k}, 0,5,k €{1,..., 7}

2 Funkcija distribucije neprekidne sluc¢ajne vari-
jable

Definicija 2. Neka je X: Q2 — R neprekidna slucajna varijabla s funkcijom
gustoce f. Funkciju distribucije F': R — [0, 1] slu¢ajne varijable X definiramo

na sljedeéi nacin:

F(z) = P{X <z} = / £() dt.

Napomena 2. Sljede¢u formulu, koja se temelji na razlici vrijednosti funkcije

distribucije neprekidne slu¢ajne varijable u rubnim toc¢kama intervala, koristimo
za izraCunavanje vjerojatnosti pripadnosti realizacije slu¢ajne varijable X nekom
intervalu I C R:

P{a< X <b} = P{X € (a,b]} = P{X € (—00,b] \ (—00,a]}
= P{X < b} - P{X < a} = F(b) — F(a)

b
_ /f(x) dz.

Zadatak 3. Zadana je funkcija gustoce neprekidne sluc¢ajne varijable X:

, 0<x<1
, 1<x<?2
inace

fx) =

O Wl

)

Izrac¢unajte funkciju distribucije slucajne varijable X, te skicirajte grafove funk-
cije gustoce i funkcije distribucije.



Zadatak 4. Neka je X neprekidna sluc¢ajna varijabla zadana funkcijom gustoce
_J 2z , 0<2<1
@)= { 0 , inace
a) odredite funkciju distribucije slu¢ajne varijable X i skicirajte njezin graf,

b) izratunajte P{0.25 < X < 2}.

Zadatak 5. - za. vj. Neka je X neprekidna slucajna varijabla zadana

funkcijom gustoce

o) = { cos2z , z€[-w/4,7/4)

0 , inace
a) odredite funkciju distribucije slu¢ajne varijable X i skicirajte njezin graf,

b) izrac¢unajte P{0 < X < 7/8}.
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