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1 Numeri£ke karakteristike diskretne slu£ajne va-

rijable

1.1 Poissonova slu£ajna varijabla

• Slu£ajna varijabla £ija realizacija predstavlja broj "uspjeha" u nekom je-
dini£nom intervalu (vremena, mase, volumena, . . . ) naziva se Poissono-
vom slu£ajnom varijablom.

• Slu£ajan pokus iz kojeg proizlazi koncept slu£ajne varijable ovakvog tipa
mora zadovoljavati slijede¢e uvjete:

� vjerojatnost da se pojavi uspjeh ne ovisi o tome u kojem ¢e se jedi-
ni£nom intervalu dogoditi,

� broj uspjeha u jednom vremenskom intervalu neovisan je o broju
uspjeha u nekom drugom intervalu,

� o£ekivani broja uspjeha je isti za sve jedini£ne intervale i dan je po-
zitivnim realnim brojem λ.

De�nicija 1. Slu£ajna varijable X ima Poissonovu distribuciju s parametrom

λ > 0 ako prima vrijednosti iz skupa {0, 1, 2, . . . } s vjerojatnostima:

P (X = i) =
λi

i!
e−λ.

Teorem 1. Numeri£ke karakteristike Poissonove slu£ajne varijable (X ∼
P(λ)):

- Matemati£ko o£ekivanje: EX = λ;
- Varijanca: V arX = λ.
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Zadatak 1. Podaci o poslovanju dostavne sluºbe jedne poznate osje£ke pizze-

rije podupiru tvrdnju da je o£ekivani broj poziva koje ta sluºba primi tijekom
jednog sata 240. Odredite vjerojatnost da tijekom jedne minute:

1. ne bude primljena niti jedna narudºba;

2. budu primljene barem dvije narudºbe.

Zadatak 2. - za vj. Podaci o radu neke telefonske centrale podupiru tvrdnju

da ta centrala tijekom jednog sata primi 120 poziva. Zbog iznenadnog kvara
pozivi nisu primani jednu minutu. Kolika je vjerojatnost da u tom periodu
centrali nije bilo upu¢eno vi²e od 4 poziva?

2 Numeri£ke karakteristike neprekidne slu£ajne

varijable

De�nicija 2. Neka je X neprekidna slu£ajna varijabla s funkcijom gusto¢e f .

Ako je integral
∞∫

−∞

|x|f(x) dx < ∞,

kaºemo da slu£ajna varijabla X ima o£ekivanje i broj

EX =

∞∫
−∞

xf(x) dx,

zovemo o£ekivanje neprekidne slu£ajne varijable X.

De�nicija 3. Za strogo pozitivan realan broj r de�niramo:

• r-ti moment µr: E[Xr] =

∞∫
−∞

xrf(x) dx, ukoliko E[Xr] postoji.

• r-ti centralni moment mr: E [(X − E[X])r] =

∞∫
−∞

(x − E[X])rf(x) dx,

ukoliko je spomenuti integral kona£an.
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De�nicija 4. Varijanca (drugi centralni moment) neprekidne slu£ajne vari-

jable X sa funkcijom gusto¢e f de�nirana je na sljede¢i na£in:

V arX =

∞∫
−∞

(x− E[X])2f(x)dx.

De�nicija 5. Drugi korijen iz varijance zove se standardna devijacija nepre-

kidne slu£ajne varijable X, u oznaci σ:

σX = σ :=
√
VarX.

Napomena 1. Svojstva (linearnost, monotonost, . . . ) matemati£kog o£e-

kivanja spomenuta kod o£ekivanja diskretnih slu£ajnih varijabli vrijede i kod
o£ekivanja neprekidnih slu£ajnih varijabli.

Zadatak 3. Slu£ajna varijabla X zadana je funkcijom gusto¢e:

f(x) =

 x+ 1 , −1 ≤ x < 0
1− x , 0 ≤ x < 1
0 , ina£e.

Odredite funkciju distribucije slu£ajne varijable X, te izra£unajte njezino ma-
temati£ko o£ekivanje i varijancu.
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