Ekonomski fakultet, Sveutiliste u Osijeku A
Algoritmi i strukture podataka
6. svibnja 2009.

2. kolokvij

Zadatak 1 [20 bodoval]
(a) Kako se definira geometrijski medijan, a kako centoid tocaka u ravnini ¢
(b) Zadane su tocke u ravnini

A; =(0,0), Ay=(4,1), As=(3,5), As=(-1,2).

Odredite centroid ovih to¢aka. Nacrtajte koordinatni sustav, zadane tocke Ay, As, Az, Ay i centroid

podataka.
R: (3/2,2)

Zadatak 2 [30 bodova]
(a) Podaci (x;,y:), i = 1,4 dani su u tablici.

[0 1 2 3
yi |l 4 4 6
Metodom najmangih kvadrata odredite koeficijente linearne model-funkcije f(x;a, ) = a+ fx na
osnovi zadanih podataka.
(b) U koordinatni sustav nacrtajte tocke podataka i graf funkcije f. Mora li graf ove funkcije proéi
centroidom podataka (Z,7) ?
(c) Napisite funkcional koji treba minimizirati da bi se dobili optimalni parametri o*, 8* u smislu
nagmanjeqg maksimalnog apsolutnog odstupanja.

R: f(z;,0) = 1.5+ 1.5z

Zadatak 3 [20 bodoval]

(a) Napisite opéi oblik eksponencijalne model funkcije.

(b) Napisite funkcional koji treba minimizirati da bi se na osnovi zadanih podataka (x;,y;), i = 1,m
dobili optimalni parametri b*,c* eksponencijalne model funkcije u smislu najmangih apsolutnih
odstupanja.

F(b,c) = |y; — beti
i=1

Zadatak 4 [20 bodova]
(a) Neka je t — f(t) model-funkcija éija je nezavisna varijabla vrijeme t. Kako se definira stopa
promjene u trenutku to ?
(b) Ako je f(t) = t2 —t+4, a f'(t) = 2t — 1, odredite stopu promjene ove funkcije u trenutku
to = 1.

R:s=.25=25%

Zadatak 5 [30 bodova]
(a) Podaci (t;,y;), i = 1,4 dani su u tablici

[0 1 2 3
Yi ‘ 1 4 4 6
Kako se moZze odrediti egzaktna prosjecna stopa promjene (¢ = 0.4) ovih podataka u intervalu [0, 3] ¢
(b) Koje druge nacine (formule) za procjenu prosjecne stope promgjene poznajete ¢ Primijenite te
formule na zadane podatke.

R:s= \/y—y Sl Vs = (), 5= (yl)l/T —1=v6-1=0817

Y1 Y1 Y3 Yo

Napomena: Rjesavanjem svih zadataka mozete posti¢i maksimalno 120 bodova (¢ime éete moéi
kompenzirati eventualne propuste u ostalim zadadama).



Ekonomski fakultet, Sveutiliste u Osijeku B
Algoritmi i strukture podataka
6. svibnja 2009.

2. kolokvij

Zadatak 1 [20 bodova]
(a) Kako se definira geometrijski medijan, a kako centoid tocaka u ravnini ¢
(b) Zadane su tocke u ravnini

A; =(0,5), As=(1,3), As;=(2,1), As=(3,-1).

Odredite centroid ovih tocaka. Nacrtajte koordinatni sustav, zadane tocke Ay, Ao, Az, A4 i centroid

podataka.
R: (3/2,2)

Zadatak 2 [30 bodova]
(a) Podaci (x;,y:), i = 1,4 dani su u tablici.

yi | 1
Metodom najmangih kvadrata odredite koeficijente linearne model-funkcije f(xz; o, 8) = a + Bz na
osnovi zadanih podataka.

(b) U koordinatni sustav nacrtajte tocke podataka i graf funkcije f. Mora li graf ove funkcije proci
centroidom podataka (Z,q) ¢

(c) Napisite funkcional koji treba minimizirati da bi se dobili optimalni parametri o*, 3* u smislu
nagmangih apsolutnih odstupanja.

2 3
8 8

1
4

R: f(z;a,8) = 1.5+ 2.5z

Zadatak 3 [20 bodova]

(a) Napisite opci oblik eksponencijalne model funkcije.

(b) Napisite funkcional koji treba minimizirati da bi se na osnovi zadanih podataka (z;,y;), i = 1, m
dobili optimalni parametri b*, c* eksponencijalne model funkcije u smislu najmanjeg maksimalnog

apsolutnog odstupanja.
R: F(b,c) = max |y; — beti

i=1m

Zadatak 4 [20 bodoval]
(a) Neka je t — f(t) model-funkcija ¢ija je nezavisna varijabla vrijeme t. Kako se definira stopa
promjene u trenutku to ¢
(b) Ako je f(t) = t> +2t+2, a f'(t) = 2t + 2, odredite stopu promjene ove funkcije u trenutku
to = 2.

R:s=.6=60%

Zadatak 5 [30 bodoval]
(a) Podaci (t;,y;), i = 1,4 dani su u tablici

z |0 1 2 3
Kako se moze odrediti egzaktna prosjeéna stopa promjene (¢ = 0.35) ovih podataka u intervalu
[0,3] ¢

(b) Koje druge nacine (formule) za procjenu prosjecne stope promgjene poznajete ¢ Primijenite te
formule na zadane podatke.

1T
R..S:i/yz—yl_y3—y2,y4—y3:0} SZ(H) _1:%_1:1

Y1 Y1 Y3 Yo

Napomena: Rjesavanjem svih zadataka mozete posti¢i maksimalno 120 bodova (¢ime éete moéi
kompenzirati eventualne propuste u ostalim zadadama).



