Ekonomski fakultet, Sveuciliste u Osijeku A
Algoritmi i strukture podataka PREZIME: IME:
17. svibnja 2013. SMJER: BR. IND.:

2. kolokvij

Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Sto zovemo dvoclanom particijom skupa A = {ay,...,a,} C R s jednim obiljeZjem? Koliko
dvoclanih particija ima skup A?

(b) Ako je d: R x R — R, LS kvazimetricka funkcija, kako se definiraju centri klastera, funkcija
cilja F i njena dualna funkcija G?

(c) Zadane su dvije particije skupa A = {2,4,6,10}:

I = {{27476}7{10}}7 I, = {{274}7{67 10}}

Uz primjenu LS kvazimetricke funkcije odredite vrijednosti funkcije cilja F, dualne funkcije G i na
osnovi toga zakljucite koja je particija bolja.

Zadatak 2. [25 bodova]

(a) Sto zovemo k-clanom particijom skupa A = {a1,...,an} C R podataka s jednim obiljeZjem?

(b) Ako je d: R x R — R LAD metricka funkcija, kako se definiraju centri klastera i funkcija cilja
F?

(c) Zadane su dvije troclane particije skupa A = {1,2,4,6,7,8,10,11,12}:

I, = {{1,2,4,6},{7,8},{10,11,12}}, I, = {{1,2,4},{6,7,8,10}, {11, 12}}

Uz primjenu LAD metricke funkcije odredite vrijednosti funkcije cilja F i na osnovi toga zakljucite
koja je particija bolja.

Zadatak 3. [25 bodova]

(a) Neka je A C R skup, a d: R xR — R, kvazimetricka funkcija. Napisite osnovne korake k-means
algoritma za traZenje lokalno optimalne k-particije.

(b) Neka je Il = {m, mo} = {{1,2,3,7},{8, 11, 14}} inicijalna particija skupa A ={1,2,3,7,8,11,14}.
Uz primjenu k-means algoritma i LAD metricke funkcije odredite pripadnu lokalno optimalnu 2-
particiju.

Zadatak 4. [25 bodova]

(a) Sto zovemo dvoclanom particijom skupa A = {a’ € R?: i =1,...,m} C R? podataka s 2 obiljeFja?
Koliko dvoclanih particija ima skup A?

(b) Ako je d: R? x R? — R, LS kvazimetricka funkcija, kako se definiraju centri klastera, funkcija
cilja F i njena dualna funkcija G?

(c) Zadane su dvije particije skupa A = {(2,2),(2,6), (4,2),(4,4)}:

M= {{2,2), (4.2} {2.6), 40}, T = {{(2,2), 2.6}, {(4,2), (4,49)}}

Uz primjenu LS kvazimetricke funkcije odredite vrijednosti funkcije cilja F, dualne funkcije G i na
osnovi toga zakljucite koja je particija bolja.

Zadatak 5. [25 bodova]

(a) Neka je A C R? skup, a d: R? x R? — R, kvazimetricka funkcija. Napisite osnovne korake
k-means algoritma za traZenje lokalno optimalne k-particije.

(b) Neka Je IT= {7T17 772}; ™ = {{(274)7 (4’ 2)7 (47 6)}7 T = {(374)7 (4’ 3>’ (67 6)7 (77 4)}

inicijalna particija skupa A = {(2,4),(3,4), (4,2), (4,3), (4,6),(6,6),(7,4)}. Uz primjenu k-means
algoritma i LAD metricku funkciju odredite pripadnu lokalno optimalnu 2-particiju.

Napomena: Rjesavanjem svih zadataka mozete posti¢i maksimalno 125 bodova (¢ime éete moci
kompenzirati eventualne propuste u drugim zadacama).
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2. kolokvij

Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Sto zovemo dvoclanom particijom skupa A = {ay,...,a,} C R s jednim obiljeZjem? Koliko
dvoclanih particija ima skup A?

(b) Ako je d: R x R — R, LS kvazimetricka funkcija, kako se definiraju centri klastera, funkcija
cilja F i njena dualna funkcija G?

(c) Zadane su dvije particije skupa A = {1,5,7,9}:

I, = {{1}7{57779}}7 Iy = {{175}7{779}}

Uz primjenu LS kvazimetricke funkcije odredite vrijednosti funkcije cilja F, dualne funkcije G i na
osnovi toga zakljucite koja je particija bolja.

Zadatak 2. [25 bodova]

(a) Sto zovemo k-clanom particijom skupa A = {a1,...,an} C R podataka s jednim obiljeZjem?

(b) Ako je d: R x R — R LAD metricka funkcija, kako se definiraju centri klastera i funkcija cilja
F?

(c) Zadane su dvije troclane particije skupa A = {1,2,3,5,6,7,9,11,12}:

I, = {{1,2,3},{5,6},{7,9, 11,12} }, I, = {{1,2},{3,5,6,7},{9,11,12}}

Uz primjenu LAD metricke funkcije odredite vrijednosti funkcije cilja F i na osnovi toga zakljucite
koja je particija bolja.

Zadatak 3. [25 bodova]

(a) Neka je A C R skup, a d: R xR — R, kvazimetricka funkcija. Napisite osnovne korake k-means
algoritma za traZenje lokalno optimalne k-particije.

(b) Neka je 11 = {m,m} = {{—4, —3,—-2,2},{3,6,9}} inicijalna particija skupa A = {—4,—3, -2,
2,3,6,9}. Uz primjenu k-means algoritma i LAD metricke funkcije odredite pripadnu lokalno opti-
malnu 2-particiju.

Zadatak 4. [25 bodova]

(a) Sto zovemo dvoclanom particijom skupa A = {a' € R?: i =1,...,m} C R? podataka s 2 obiljeFja?
Koliko dvoclanih particija ima skup A?

(b) Ako je d: R? x R*? — R, LS kvazimetricka funkcija, kako se definiraju centri klastera, funkcija
cilja F i njena dualna funkcija G?

(c) Zadane su dvije particije skupa A = {(3,3),(3,7),(5,3),(5,5)}:

I ={{(3,3),(5,3)},{(3,7),(5,5)}},  M2={{(3,3),(3,7)}.{(5,3).(5,5)}}

Uz primjenu LS kvazimetricke funkcije odredite vrijednosti funkcije cilja F, dualne funkcije G i na
osnovi toga zakljucite koja je particija bolja.

Zadatak 5. [25 bodova]

(a) Neka je A C R? skup, a d: R? x R? — R, kvazimetricka funkcija. Napisite osnovne korake
k-means algoritma za traZenje lokalno optimalne k-particije.

(b) Neka Je IT= {7T17 772}; ™ = {{(27 5)7 (4’ 7)7 (47 3)}7 T = {(37 5)7 (4’ 6>’ (67 3)7 (77 5)}

inicijalna particija skupa A = {(2,5),(3,5), (4,7),(4,3), (4,6),(6,3),(7,5)}. Uz primjenu k-means
algoritma i LAD metricku funkciju odredite pripadnu lokalno optimalnu 2-particiju.

Napomena: Rjesavanjem svih zadataka mozete posti¢i maksimalno 125 bodova (¢ime éete moci
kompenzirati eventualne propuste u drugim zadacama).



