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3. kontrolna zadaća iz
Matematičke analize 3

Zadatak 1 [xx bodova] Za funkciju f : [−π
2
, π

2
] → [−1, 1], f(x) = sin x i težinsku

funkciju ω(x) = 1 izračunajte ‖f‖1.
. [‖f‖1 = 2]

Zadatak 2 [xx bodova] Za funkciju f : [0, 1] → [0, 1], f(x) = x i težinsku funkciju
ω(x) = 1 izračunajte ‖f‖2.
. [‖f‖2 = 1/

√
2]

Zadatak 3 [xx bodova] Za funkcije f, g : [0, 1] → R, f(x) = x, g(x) = x3 i težinsku
funkciju ω(x) = 1 izračunajte skalarni produkt (f, g) i norme ‖f‖, ‖g‖.
. []

Zadatak 4 [xx bodova] Za funkciju f : [−π, π] → R, f(x) =

{
0, x ∈ [−π, 0]
2, x ∈ (0, π]

izračunajte

Fourierov polinom prvog stupnja F1.
. [F1(x) = 1 + 4

π
sin x i F2 je isti !]

Zadatak 5 [xx bodova] Trapeznim pravilom izračunajte priblǐznu vrijednost integrala
∫ 1

0
x2 dx

tako da interval [0, 1] podijelite na 4 jednaka dijela.
. [I∗ = 11

32
= 0.34375]

Zadatak 6 [xx bodova] Na koliko dijelova treba podijeliti interval [0, 1] tako da trapeznim

(Simpsonovoim) pravilom dobijemo priblǐznu vrijednost integrala
∫ 1

0
sin2 x dx s točnošću

ε = 10−4 ?
. [M2 = 2; n = 130 (M4 = 8; n = 9)]

Zadatak 7 [xx bodova] Ako je poznata QR-dekompozicija matrice J
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

i vektor y = (1, 0, 1)T za koji a ∈ R2 se postǐze minimum funkcije F (a) = ‖Ja− y‖?
. [(3

5
,−11

5
)T ]

Napomena Zadatak x “rezervni je zadatak” i možete ga riješiti umjesto nekog od prva
4 zadatka ili njegovim rješavanjem postići maksimalno xyz bodova (čime ćete moći kom-
penzirati eventualne propuste u prethodnim zadaćama.
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Zadatak 1 [xx bodova] Za funkciju f : [−π
2
, π

2
] → [−1, 1], f(x) = sin x i težinsku

funkciju ω(x) = 1 izračunajte ‖f‖∞.
. [‖f‖∞ = 1]

Zadatak 2 [xx bodova] Za funkciju f : [0, 1] → [0, 1], f(x) = x i težinsku funkciju
ω(x) = 1 izračunajte ‖f‖1.
. [‖f‖1 = 2]

Zadatak 3 [xx bodova] Koliki mora biti parametar a ∈ R da bi funkcije f, g : [0, 1] →
R, f(x) = ax+1, g(x) = x2 bile ortogonalne (težinska funkcija zadana je s ω(x) = 1)?
. [a = −4/3]

Zadatak 4 [xx bodova] Newtonova metoda za traženje lokalnog minimuma dva puta neprekidno
derivabilne funkcije F : Rn → R zadana je iterativnim postupkom

ak+1 = ak − (
HF (ak)

)−1
grad F (ak), a0 ∈ Rn,

gdje je HF (ak) Hessijan funkcije F u točki ak. Kako se ovaj postupak može modificirati
u cilju izbjegavanja računanja inverzne matrice u svakom koraku ?
. [a = −4/3]

Zadatak 5 [xx bodova] Zadani su podaci nekog mjerenja: 1, 1.1, 0.9, 1.2, 0.8. Odredite
najbolju aproksimaciju u L1 i L2 normi.
. [a∗1 = 1, a∗2 = 1]

Zadatak 6 [xx bodova] Koliki mora biti parametar λ ∈ R u matrici J zadanoj s JT =[
1 1 1
3 3 λ

]
da bi matrica JTJ bila pozitivno definitna ?

. [λ 6= 3]

Napomena Zadatak x “rezervni je zadatak” i možete ga riješiti umjesto nekog od prva
4 zadatka ili njegovim rješavanjem postići maksimalno xyz bodova (čime ćete moći kom-
penzirati eventualne propuste u prethodnim zadaćama.


