Elektrotehni¢ki fakultet A
Sveudiliste u Osijeku
26. sijecnja 2006.

4. kontrolna zadaéa iz
Matematicke analize III.

Zadatak 1 [15 bodova] Na intervalu [0, 1] poznata je aproksimacija f*(x) = 3x funkcije f(x) =
—22 + 4x. Izracunajte pogresku aproksimacije kao dy-udaljenost funkcije f* od f.
1

Rjesenje: da(f, f*) = |f = F*lz = \/ [(/(@) = J(a) P = 1/V30

0, <.5
1, z>.5"7
x € [0, 1] na potprostoru svih polinoma stupnja < 1 (teZinska funkcija neka bude w =1)
Uputa: aproksimaciju trazite u obliku p(z) = ag + aix.

Zadatak 2 [15 bodova] Pronadite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f(x) = {

o B T 12] L, . T B
Rjesenje: Ga = y, gdje je G = {1/2 1/3] Hilbertova matrica, a y = (5,3) . ao =
—0.25, a; =15,

‘ , , . 0, <0
Zadatak 3 [15 bodova] Odredite Fourierov polinom funkcije f(x) = | 250 %€ [—m, 7).

Rjesenje: Fy(x) = 1+ 2sinx + = sin3z + = sinbz + -

. Cx|-2 -1 1 2
Zadatak 4 [15 bodova] Zadani su podaci 1 3235

arne funkcije f(x) = a; + asx u smislu najmangih kvadrata.
Rjesenge: f(x) =2.75+0.7x.

Odredite parametre ay, as line-

Zadatak 5 [15 bodova] Primjenom trapezne formule napisite formulu za aproksimaciju inte-
1

grala I = [ f(x)dz i odgovaraguéu pogresku aproksimacije. Ako se zna da je My = m[%>1<] | (x)] =
0 z€|0,

12, na koliko dijelova treba podijeliti interval [0, 1] da bi se postigla toénost aproksimacije na 2

decimale ¢

Rjesenje: eps = .005, n = [14.1421] +1 = 15.

Zadatak 6 [15 bodova] Zadan je Cauchyjev problem pocetne vrijednosti: y' = 222+3y3,  y(0) =
1. Primjenom FEulerove metode izracunajte pribliznu vrijednost trazene funkcije u tocki x = .1.
Rjesenje: y1 = yo + f(xo,90)h=1+3-.1=1.3
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4. kontrolna zadaéa iz
Matematicke analize III.

Zadatak 1 [15 bodova] Na intervalu [0, 1] poznata je aproksimacija f*(x) = 3x funkcije f(x) =
—22 + 4a. Izracunajte pogresku aproksimacije kao di-udaljenost funkcije f* od f.

1
Riesenge: do(f, 1) = |If = J"llv = [ 1F(2) = f*(@)lde = 1/6

1, <5
0, z>.b"~
x € [0, 1] na potprostoru svih polinoma stupnja < 1 (teZinska funkcija neka bude w = 1)
Uputa: aproksimaciju traZite u obliku p(z) = ag + aix.

1 1/2
1/2 1/3

Zadatak 2 [15 bodova] Pronadite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f(x) = {

Rjesenje: Ga = vy, gdje je G = [ ] Hilbertova matrica, a y = (%,%)T. ay =

1.25, a; = —1.5.

1, <0

Zadatak 3 [15 bodova] Odredite Fourierov polinom funkcije f(x) = { 0 z>07

€ [—m, 7.

2
3

2

2 sinbxr — ---.
Y

— %sin:v— sin 3z —

Rjesenje: F,(z) =1

. Cx|-2 -1 1 2
Zadatak 4 [15 bodova] Zadani su podaci 2 6 16

arne funkcije f(x) = a1 + asx u smislu najmangih kvadrata.
Rjesenge: f(x) =4.5+ 0.6x.

Odredite parametre aq, as line-

Zadatak 5 [15 bodova] Primjenom trapezne formule napisite formulu za aproksimaciju inte-
1

grala I = [ f(x)dz i odgovarajuéu pogresku aproksimacije. Ako se zna da je My = m[z(?)i;] | (x)] =
0 xe 5

24, na koliko dijelova treba podijeliti interval [0,1] da bi se postigla tocnost aproksimacije na /

decimale ?

Rjesenge: eps = .00005, n = 200.

Zadatak 6 [15 bodova] Zadan je Cauchyjev problem pocetne vrijednosti: y' = 22+3y3,  y(0) =
1. Primjenom FEulerove metode izracunagjte pribliznu vrijednost traZene funkcije u tocki x =
—0.1.

Rjesenje: y1 = yo + f(wo,yo)h =1+3 - (=.1) = .7
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Zadatak 1 [15 bodova] Na intervalu [0, 1] poznata je aproksimacija f*(x) = 3x funkcije f(x) =
—22 + 4a. Izracunajte pogresku aproksimacije kao des-udaljenost funkcije f* od f.

Rjesenje: du(f, £7) = |f = £l = max £(2) = f*(@)] = 1/4

0, =<
1, z>
x € [0, 1] na potprostoru svih polinoma stupnja < 1 (teZinska funkcija neka bude w =1)
Uputa: aproksimaciju traZite u obliku p(r) = ag + aix.

Zadatak 2 [15 bodova] Pronadite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f(x) =

W= |—
-

‘ ‘ o 1 1 . .
Rjesenje: Ga =y, gdje je G = [ 1/2 1?3 ] Hilbertova matrica, a y = (%, %)T. ap=0, a3 =
4
g.
Zadatak 3 [15 bodova] Poznat je Fourierov polinom F,(x) = 5 — Zcosx — 53— cos3z —
— <
m-cosba — -+ funkcije f(x) = { xa:, i;g , © € [—m,m|. Odredite Fourierov polinom

.. = —x, <0
funkcije f(x) = { e 25077 € [0, 1].

Rjesenje: F,(x) = % + % COS 27T + % cos 6Tx — % cos 10mrxy — -+ -.
z|-3 -1.0 4
y| 10 46 2°
arne funkcije f(x) = a; + agx u smislu najmangih kvadrata.
Rjesenje: f(z) =5.5 — l.x.

Zadatak 4 [15 bodova] Zadani su podaci

Odredite parametre aq, as line-

Zadatak 5 [15 bodova] Primjenom Simpsonove formule napisite formulu za aproksimaciju in-
1

tegrala I = [ f(x)dx i odgovarajucu pogresku aproksimacije. Ako se zna da je My = m[ax] |f@ ()] =
0 z€|0,1

64, na koliko dijelova treba podijeliti interval [0,1] da bi se postigla toc¢nost aproksimacije na 2
decimale ¢
Rjesenje: eps = .005, n =[2.90392] + 2 = 4.

Zadatak 6 [15 bodova] Primjenom metode konacnih diferencija napisite diskretizirani oblik
rubnog problema: vy’ +y =z, y(0)=0,y(l)=1.
Rjesenge:
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Zadatak 1 [15 bodova] Izracunajte du-udaljenost funkcije g(x) = 4x od funkcije f(x) = 2° na

intervalu [0, 4].

Bjesenje: doo(f,9) = |If = glloo = max |f(x) = glx)] = 4

1, =<
0, >
x € [0, 1] na potprostoru svih polinoma stupnja < 1 (teZinska funkcija neka bude w =1)
Uputa: aproksimaciju traZite u obliku p(r) = ag + aix.

Zadatak 2 [15 bodova] Pronadite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f(x) = {

W= |—
-

Rjesenje: Ga =y, gdje je G = [ 1}2 1?; ] Hilbertova matrica, a y = (%, 1—18)T. ap=1, a; =
4

Zadatak 3 [15 bodova] Poznat je Fourierov polinom F,(x) = 5 — Zcosx — 53— cos3z —
m-cosba — -+ funkcije f(x) = { ;$’ iig , © € [—m,m|. Odredite Fourierov polinom

.. = —x, <0
funkcije f(z) = { e 250" € [—1,1].

Rjesenje: F,(x) = 1 — 2 cosmax — 53— cos 3T — z5- cos bmw — - - - .
z|-3 -1 0 4
y| 2 48 10°
arne funkcije f(x) = a; + agx u smislu najmangih kvadrata.

Rjesenje: f(z) =6+ 1.15385zx.

Zadatak 4 [15 bodova] Zadani su podaci

Odredite parametre a1, as line-

Zadatak 5 [15 bodova] Primjenom Simpsonove formule napisite formulu za aproksimaciju in-
1

tegrala I = [ f(x)dx i odgovarajucu pogresku aproksimacije. Ako se zna da je My = m[ax] |f@ ()] =
0 z€|0,1

64, na koliko dijelova treba podijeliti interval [0,1] da bi se postigla toc¢nost aproksimacije na 4
decimale ¢
Rjesenje: eps = .005, n =1[9.183] +1 = 10.

Zadatak 6 [15 bodova] Primjenom metode konacnih diferencija napisite diskretizirani oblik
rubnog problema: y" +vy' =z, y(0) =0, y(1) =1.
Rjesenge:



