Elektrotehnicki fakultet A
Sveudiliste u Osijeku

2. kontrolna zadacda iz
Matematicke analize 3

Zadatak 1 Funkcija f: R — R zadana je formulom

f®) :{ \t972\, o
a) [5 bodova] Skicirajte graf funkcije f.
b) [15 bodova] Odredite Laplaceovu transformaciju funkcije f.
Rjesenje.

a) Graf funkcije f prikazan je na Slici 1.
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Slika 1: Graf funkcije f

b) F(s)=L(f(t)) = O+°° Ft)estdt = +oo(t _9)estdt — e
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Pri tome se posljednji integral rjesava metodom parcijalne integracije.

Zadatak 2 [15 bodova] Odredite inverznu Laplaceovu transformaciju funkcije

te je stoga
1

LUFE) = L7(5) £
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Posljednju jednakost dobivamo direktno iz tablice Laplaceovih transformacija.

)=1-—¢"



Zadatak 3 [15 bodova] Primjenom Laplaceove transformacije svedite diferencijalnu
jednadzbu iy —9y' +11y = sinte? +te=3, y(0) = 1,y'(0) = 3 na algebarsku jednadzbu.

Rjesenje. Iz
L(y" — 9y + 11y) = L(sinte* +te™™),
dobivamo da je

1 1
1+(s—2)2+(3+s)2'

(s*F(s) = sy/(0) — y(0)) — 9(sF(s) — y(0)) + 1LF(s) =

Uzevsi u obzir pocetne uvjete imamo:

1 1

F(s)(52_93—|—11):33—8—|—1+(S_2)2+(3+S>2.

Zadatak 4 [25 bodova] Koristedi Laplaceove transformacije rijesite sustav diferen-
cijalnih jednadzbi

'(t)+y'(t) = —4sint+ cost
'(t) —y'(t) = 2sint+ 3cost
0)=1,90) = 3
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Rjesenje. Oznacimo s F(s) = L(z(t)) te G(s) = L(y(t)). Djelujemo 1i s Laplace-
ovom transformacijom na sustav jednadzbi (analogno kao u prethodnom zadatku)
dobivamo sljedeci sustav algebarskih jednadzbi:

4s% + s
3s — 252
Fle)=Gle) = ~aq1

4s2+s 35—2s2

1
2\ s241 s2+1
= cost+2sint tey(t) = 3cost—

odakle je F(s) = % (452+8 + 35—252), te G(s) =

2\ 5241 s2+1
inverznih Laplaceovih transformacija dobivamo xz(t)
sin¢.

) . Primjenom

Zadatak 5 [20 bodova] Zadan je integral I = f;’m(x? — 3z + 2)dx. Vrijednost

navedenog integrala moZe se aproksimirati s [* = ;Z(m + M), gdje su

m = min (2° — 32 +2), M = max (z° — 3z +2).

z€[2 5] z€(2,5]

Procijenite odgovarajuéu apsolutnu i relativnu pogresku aproksimacije.



Rjesenje. Bududi da je funkcija x — 22 —3z+2, padajuéa na [%, 5], jednostavno

—1
se vidi da je m = min (x2—3x+2):I,tedajeM: max (2% — 3z + 2) = 12.

z€[3 5] z€[3 5]
Odavde je

7 1
I"=—(12 — -) = 20.5625.
4( 4)

Kako egzaktna vrijednost integrala iznosi I = 13.4167, apsolutna pogreska iznosi
AT* =120.5625 — 13.4167| = 7.1455.

Zadatak 6 [15 bodova] Zadana je funkcija f(x) = x?—3x te vrijednost x = 24+0.005
s odgovarajuc¢om granicom pogreske. Procijenite pogresku prilikom izracunavanja

vrijednosti funkcije f u tocki x*.

Rjesenje. Af* <|f'(2)|0.005 = 0.005.



Elektrotehnicki fakultet B
Sveudiliste u Osijeku

2. kontrolna zadada iz
Matematicke analize 3

Zadatak 1 Funkcija f : R — R zadana je formulom

0, t <3,
f“)—{ -3 t>3

a) [5 bodova| Skicirajte graf funkcije f.
b) [15 bodova] Odredite Laplaceovu transformaciju funkcije f.

Zadatak 2 [15 bodova| Odredite inverznu Laplaceovu transformaciju funkcije

1

F(s) = S

Zadatak 3 [15 bodova] Primjenom Laplaceove transformacije svedite diferencijalnu
jednadzbu y”—11y'+10y = sin te3+5tet, y(0) = 2,4/ (0) = 1 na algebarsku jednadzbu.

Zadatak 4 [25 bodova] Koristeéi Laplaceove transformacije rijesite sustav diferen-
cijalnih jednadzbi

'(t) +y'(t) = —4sint+ cost

2'(t) — 2y (t) = b5sint+ 4cost

z(0)=1,5(0) = 3
Zadatak 5 [20 bodova] Zadan je integral I = 03/2(352 — 3x 4 2)dx. Vrijednost
navedenog integrala moZe se aproksimirati s [* = %(m + M), gdje su

m= min (2 -3z +2), M= max (z*—3x+2).
2€[0,3/2] 2€[0,3/2]

Procijenite odgovarajucu apsolutnu i relativnu pogresku aproksimacije.

Zadatak 6 [15 bodova] Zadana je funkcija f(x) = x3—2x te vrijednost x = 14:0.005
s odgovaraju¢om granicom pogreske. Procijenite pogresku prilikom izracunavanja
vrigednosti funkcije f u tocki x*.



Elektrotehnicki fakultet C
Sveudiliste u Osijeku

2. kontrolna zadada iz
Matematicke analize 3

Zadatak 1 Funkcija f : R — R zadana je formulom

0, t <4,
f<t)_{ [t —4], t>4.

a) [5 bodova| Skicirajte graf funkcije f.
b) [15 bodova] Odredite Laplaceovu transformaciju funkcije f.

Zadatak 2 [15 bodova| Odredite inverznu Laplaceovu transformaciju funkcije

1

F(s) = EEE

Zadatak 3 [15 bodova] Primjenom Laplaceove transformacije svedite diferencijalnu
jednadzbu 2y" — 5y’ + 10y = coste® + 5tet, y(0) = 1,4/(0) = 2 na algebarsku
jednadzbu.

Zadatak 4 [25 bodova] Koristeéi Laplaceove transformacije rijesite sustav diferen-
cijalnih jednadzbi
' (t)+y'(t) = —4sint+ cost
22/ (t) —y'(t) = sint+ 5cost
z(0) =1,y9(0) = 3
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Zadatak 5 [20 bodova] Zadan je integral I = 05/2(3:2 — 3z + 2)dx. Vrijednost

navedenog integrala moZe se aproksimirati s [* = %(m + M), gdje su

m= min (z>—-3z+2), M= max (2°—31+2).
2€(0,5/2) 2€(0,5/2]

Procijenite odgovarajucu apsolutnu v relativnu pogresku aproksimacije.

Zadatak 6 [15 bodova] Zadana je funkcija f(x) = —x® — x te vrijednost x = 2 +
0.005 s odgovaraju¢om granicom pogreske. Procijenite pogresku prilikom izracunavanja
vrigednosti funkcije f u tocki x*.



Elektrotehnicki fakultet D
Sveudiliste u Osijeku

2. kontrolna zadada iz
Matematicke analize 3

Zadatak 1 Funkcija f : R — R zadana je formulom

0, t <9,
f“)—{ =5 t>5

a) [5 bodova| Skicirajte graf funkcije f.
b) [15 bodova] Odredite Laplaceovu transformaciju funkcije f.

Zadatak 2 [15 bodova| Odredite inverznu Laplaceovu transformaciju funkcije

1

F(s) = A=)

Zadatak 3 [15 bodova] Primjenom Laplaceove transformacije svedite diferencijalnu
jednadzbu y" — 15y +y = coste! +te*, y(0) = 1,/ (0) = 2 na algebarsku jednadzbu.

Zadatak 4 [25 bodova] Koristeéi Laplaceove transformacije rijesite sustav diferen-
cijalnih jednadzbi
'(t) +y'(t) = —4sint+ cost
32 (t) — /' (¢) 7cost
z(0) =1,y(0) = 3
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Zadatak 5 [20 bodova] Zadan je integral I = 05/2(352 — 3x 4 2)dx. Vrijednost

navedenog integrala moZe se aproksimirati s [* = Z(m + M), gdje su

m= min (2 -3z +2), M= max (z*—3x+2).
z€[0,5/2] z€[0,5/2]

Procijenite odgovarajucu apsolutnu i relativnu pogresku aproksimacije.

Zadatak 6 [15 bodova] Zadana je funkcija f(x) = —22% + x te vrijednost ¥ = 1 &
0.005 s odgovaraju¢om granicom pogreske. Procijenite pogresku prilikom izracunavanja
vrigednosti funkcije f u tocki x*.



