Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
17. svibnja 2012.

2. kontrolna zadaca iz Numericke matematike

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Uz koje dodatne uvjete na funkciju f € C?*[a,b] Newtonova metoda tangenti konvergira prema
jedinstvenoj nultocki £ € [a,b]?

(b) Provjerite zadovoljava li funkcija f: [3,3] = R, f(z) =Ina — 22 wjete o konvergenciji Newto-
nove metode i ako zadovoljava, izaberite pocetnu i odredite sljedecu aproksimaciju.

Zadatak 2. [20 bodova]
(a) Sto znaci da je funkcija f: T = [a,b] — R Lipschitz-neprekidna s konstantom L > 07

(b) Napisite ocjenu pogreske aproksimacije Lipschitz-neprekidne funkcije u tocki x € T pomocu line-
arne funkcije, ¢iji je graf tangenta na funkciju f u tocki xo € Z.

z2, 0<z<1

(c) Skicirajte graf funkcije f:10,3] = R, f(z) = (2P 1<z ; 5

" 1 odredite njenu Lipschit-

zovu konstantu L.

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Koji je geometrijski smisao rjesenja sljedeceg sustava nelinearnih jednadzbi
flz1,20) =29 — 27 =0
gz, z0) =2t +25—1=0

(b) Napisite Newtonov iterativni postupak za rjesavanje sustava nelinearnih jednadzbi.

(c) Uz pocetnu aproksimaciju £ = (1,1), odredite sljedece dvije aproksimacije Newtonove metode
za rjesavanje sustava nelinearnih jednadzbi. Koja tocnost je postignuta?

Zadatak 4. [25 bodova]
(a) Kako se definira Grammova matrica linearno nezavisnih funkcija @o, 1,02 € Cla,b] ¢

<
(b) Odredite najbolju Ly aproksimaciju funkcije f: [—1,1] = R, f(z) = { 1, x<1/2

0, x>1/2 na potpros-

toru svih polinoma stupnja < 1 (teZinska funkcija neka bude w = 1)

Zadatak 5. [25 bodova]

a) Napisite Fourierov polinom i Fourierove koeficijente funkcije f : [—m,m] — R. Koje uvjete mora
zadovoljavati funkcija f da bi odgovarajuci Fourireov red bio konvergentan ?

b) Skicirajte graf funkcije f : [—1,1] — R,

[ —a(@+1), ze[-1,0]
f(l")—{ z(z—1), z€][0,1]

Kako od funkcije f moZete sagraditi funkciju f definiranu na intervalu [—m, 7] ?

Napomena: Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 110 bodova i na taj na-
¢in kompenzirati eventualne propuste u drugim zadac¢ama.



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
17. svibnja 2012.

2. kontrolna zadacéa iz Numericke matematike

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Uz koje dodatne uvjete na funkciju f € C?*[a,b] Newtonova metoda tangenti konvergira prema
jedinstvenoj nultocki & € [a,b]?

(b) Provjerite zadovoljava li funkcija f: [, 3] = R, f(x) = e™" — 2 uyjete o konvergenciji Newtonove
metode i ako zadovoljava, izaberite pocetnu i odredite sljedecu aproksimaciju.

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Sto znaci da je funkcija f: T = [a,b] — R Lipschitz-neprekidna s konstantom L > 07
(b) Napisite ocjenu pogreske aproksimacije Lipschitz-neprekidne funkcije u tocki x € T pomocu line-
arne funkcije, ciji je graf tangenta na funkciju f u tocki xo € .
x2, 0<2<2

(c) Skicirajte graf funkeije f:[0.3] = R, f(z) =4~ (r—2)% 2<x<3

" 1 odredite njenu Lipsc-

hitzovu konstantu L.

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Koji je geometrijski smisao rjesenja sljedeceg sustava nelinearnih jednadzbi
f(z1,25) = 29 — 227 =0
g1, 20) =] +425 —1=0

(b) Napisite Newtonov iterativni postupak za rjesavanje sustava nelinearnih jednadzbi.

(c) Uz pocetnu aproksimaciju v = (1,1), odredite sljedece dvije aproksimacije Newtonove metode
za rjesavanje sustava nelinearnih jednadzbi. Koja tocnost je postignuta?

Zadatak 4. [25 bodova]
(a) Kako se definira Grammova matrica linearno nezavisnih funkcija @o, 1,92 € Cla,b] ¢

<
(b) Odredite najbolju Ly aproksimaciju funkcije f : [0,2] = R, f(x) = { 1, v<1/2

0, x>1/2 na potprostoru

svih polinoma stupnja < 1 (teZinska funkcija neka bude w = 1)

Zadatak 5. [25 bodova]
a) Napisite definiciju i svojstva Cebisevljevih polinoma. Napisite prvih pet Cebisevljevih polinoma.
b) Skicirajte graf funkcije f :[—2,2] — R,

z(r+2), x€[-20]
fle) = { —x(z —2), z€/(0,2]

Kako od funkcije f moZete sagraditi funkciju f definiranu na intervalu [—m, 7] ?

Napomena: Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 110 bodova i na taj na-
¢in kompenzirati eventualne propuste u drugim zadac¢ama.



