Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
7. lipnja 2013.

2. kolokvij iz Numericke matematike

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Graficki ispitajte skup svih rjesenja sustava nelinearnih jednadzbi
fi(my, z0) = 22 + 922 =9, fo(wy, m0) =y — 23 + 227 = 1.

(b) Napisite Jacobijan sustava.

(c) Izaberite povoljnu pocetnu aproksimaciju i Newtonovom metodom odredite prve dvije
aproksimacije rjesenja iz prvog kvadranta R2, = (0, 400) x (0, +00).

Zadatak 2. [20 bodova]
(a) Sto je najbolja aproksimacija funkcije f € Cla,b] na potprostoru P C Cla,b] ako je
na Cla,b] definirana norma || - || ¢

(b) Odredite najbolju Ly aproksimaciju funkcije f:[—1,1] — R, f(z) = 1 — 2|z| na
potprostoru L(1,x?) uz teZinsku funkciju w(z) = 1.
(c) Skicirajte graf funkcije i aproksimacije i napisite izraz za pogresku aproksimacije.

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Pokazite da vrijedi: [™_sinpz cosqrdx =0 za sve p,q € N.

(b) Odredite Fourierov polinom drugog stupnja za funkciju f: [—-1,1] = R, f(x) =1—|z|.
(c) Skicirajte graf funkcije i Fourierovog polinoma i napisite izraz za pogresku aproksima-
cije.

Zadatak 4. [20 bodova]

Ortogonalizirajte sustav funkcija {1, z, 2*} na intervalu [—3, 3] uz teZinsku funkciju w(x) =
1.

Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Kako se definiraju Cebisevljevi polinomi i koja svojstva imaju ?
(b) Odredite cetvrti T, Cebisevljev polinom.

Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Napisite barem jedan primjer funkcije koja nema primitivnu funkciju.

(b) Neka je f € C*a,b]. Napisite pribliznu vrijednost integrala dobivenu trapeznom for-
mulom 1 pripadnu pogresku aproksimacije.

(c) Izracunagte integral I = ff(%(m —1)2+ 1)dx. Primjenom generalizirane trapezne for-
mule izracunagjte pribliznu vrijednost integrala tako da interval [1,3] podijelite na cetiri
jednaka podintervala. Na koliko decimala je tocan rezultat ?

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugim zadacama).



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
7. lipnja 2013.

2. kolokvij iz Numericke matematike

Zadatak 1. [20 bodova]
(a) Graficki ispitajte skup svih rjesenja sustava nelinearnih jednadzbi
filw, xg) = 4+ a3 =4, folwy,00) = 21 — 23 = 0.

(b) Napisite Jacobijan sustava.
(c) Izaberite povoljnu pocetnu aproksimaciju i Newtonovom metodom odredite prve dvije
aproksimacije rjesenja iz prvog kvadranta R%Hr = (0, +00) x (0, +00).

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Napisite Gramovu matricu za bazne funkcije pg, @1, ..., on. Uz koji uvjet je Gramova
matrica nesingularna ¢

(b) Odredite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f: [—1,1] - R, f(x) = 1 — |z| na pot-
prostoru L(x,x?) uz teFinsku funkciju w(z) = 1.

(c) Skicirajte graf funkcije © aproksimacije i napisite izraz za pogresku aproksimacije.

Zadatak 3. [20 bodova]

L p=gq
0, p#4q
(b) Odredite Fourierov polinom drugog stupnja za funkciju f: [—1,1] = R, f(x) = 1+ |z|.
(c) Skicirajte graf funkcije i Fourierovog polinoma i napisite izraz za pogresku aproksima-
crje.

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) PokaZite da vrijedi: [T sinpx sin qrdr = mo,, za svep,q € N gdje je 6,, = {

Ortogonalizirajte sustav funkcija {1, x, x*} na intervalu [—6, 6] uz teZinsku funkciju w(x) =
1.

Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Kako se definiraju Cebisevljevi polinomi i koja svojstva imaju ?
(b) Odredite treéi Ty Cebisevljev polinom.

Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Napisite barem jedan primjer funkcije koja nema primitivnu funkciju.

(b) Neka je f € C*a,b]. Napisite pribliznu vrijednost integrala dobivenu Simpsonovom
formulom i pripadnu pogresku aproksimacije.

(c) Izracunagjte pribliznu vrijednost integrala I = ff’(%(z —1)2+1)dx primjenom generali-
zirane Simpsonove formule tako da interval [1,3] podijelite na cetiri jednaka podintervala.
Na koliko decimala je tocan rezultat ¢

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugim zadacama).



