
Nediferencĳabilna optimizacĳa 1

Odjel za matematiku
Sveučilište J. J. Strossmayera u Osĳeku

Nediferencĳabilna optimizacĳa
Zajednički poslijediplomski doktorski studij matematike

Domaće zadaće – dopuna

Zadatak 1. Zadano je m točaka Ti = (xi, yi), i = 1, . . . ,m u ravnini. Odredite podskupove
π1, . . . , πm ⊂ R2 zadane s

πj = {X ∈ R2 : d(X,Tj) ≤ d(X,Ti), ∀i = 1, . . . ,m}, j = 1, . . . ,m,

ako je za X = (x1, x2), Y = (y1, y2) ∈ R2,

a) d(X, Y ) :=d2(X, Y ) =
√

(x1 − y1)2 + (x2 − y2)2,

b) d(X, Y ) :=d1(X, Y ) = |x1 − y1|+ |x2 − y2|,

c) d(X, Y ) :=d∞(X, Y ) = max{|x1 − y1|, |x2 − y2|}.

1. Kako izgledaju rubovi koji razdvajaju podskupove π1, . . . , πm ?

2. Pokušajte najprĳe rĳešiti problem za m = 2 i m = 3 i izraditi odgovarajuće crteže.

3. Možete li se nešto reći za proizvoljni m ∈ N ?

Uputa: Za euklidsku razdaljinsku funkcĳu d2 radi se o tzv. Voronoievim dĳagramima.
Konzultirajte takodjer raspoloživu literaturu i Zadatak 20 koji ste rješavali.

Zadatak 2. Označimo: R+ = [0,+∞〉, R++ = 〈0,+∞〉. Neka je dϕ1 : Rn+ ×Rn++ → R+,

dϕ1(x, y) =
n∑
j=1

(
xj ln

xj
yj

+ yj − xj
)
, (1)

gdje su x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn+ i y = (y1, . . . , yn) ∈ Rn++. Odredite centroid skupa A =
{ai = (ai1, . . . , ain) : , i = 1, . . . ,m} ⊂ Rn++ u smislu kvazimetričke funkcĳe dϕ1, tako da
bude

c(A) = argmin
x

∑
a∈A

dϕ1(x, a).
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Zadatak 3. Označimo: R+ = [0,+∞〉, R++ = 〈0,+∞〉. Neka je dϕ2 : Rn+ ×Rn++ → R+,

dϕ2(x, y) =
n∑
j=1

(
yj ln

yj
xj

+ xj − yj
)
. (2)

gdje su x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn++ i y = (y1, . . . , yn) ∈ Rn+. Odredite centroid skupa A =
{ai = (ai1, . . . , ain) : , i = 1, . . . ,m} ⊂ Rn++ u smislu kvazimetričke funkcĳe dϕ2, tako da
bude

c(A) = argmin
x

∑
a∈A

dϕ2(x, a).

Zadatak 4. Označimo: R+ = [0,+∞〉. Neka je dϕ3 : Rn+ × Rn+ → R+,

dϕ3(x, y) = 2
n∑
j=1

(√
xj −

√
yj
)2
, (3)

gdje su x = (x1, . . . , xn), y = (y1, . . . , yn) ∈ Rn+. Odredite centroid skupa A = {ai =
(ai1, . . . , ain) : , i = 1, . . . ,m} ⊂ Rn+ u smislu kvazimetričke funkcĳe dϕ3, tako da bude

c(A) = argmin
x

∑
a∈A

dϕ3(x, a).


